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Introduc¢ao

O que é o IpeaGEO

O IpeaGEO é um software desenvolvido pela Assessoria de Métodos
Quantitativos da Diretoria de Estudos e Politicas Regionais, Urbanos e Ambientais do
Ipea - Dirur.

Ele funciona como uma ferramenta gratuita de analises estatisticas, voltada
especialmente para andlises espaciais. A inclusao de técnicas espaciais consolidadas e
foco no territorio nacional sédo alguns dos diferenciais do programa.

Quem somos

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - Ipea

O Instituto de Pesquisa Econbmica Aplicada (Ipea) € uma fundacdo publica
federal vinculada a Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica.
Suas atividades de pesquisa fornecem suporte técnico e institucional as acdes
governamentais para a formulacéo e reformulacdo de politicas publicas e programas de
desenvolvimento brasileiros. Os trabalhos do Ipea sao disponibilizados para a sociedade
por meio de inUmeras e regulares publicacdes e seminarios e, mais recentemente, via
programa semanal de TV em canal fechado.

Diretoria de Estudos e Politicas Regionais, Urbanas e Ambientais - Dirur

A atuacdo da Diretoria de Estudos e Politicas Regionais, Urbanas e Ambientais
(Dirur) tem como foco a promocédo e realizacdo de estudos e pesquisas diretamente
relacionados com a definicdo de estratégias de apoio a formulacdo e execucao das
politicas regional e urbana e seus respectivos instrumentos, mais especificamente sobre
as questdes de desenvolvimento nas esferas regional e intraurbana, as relacdes entre
estabilidade macroeconémica e o crescimento econémico de longo prazo, assim como
sobre finangas publicas e politica fiscal. Incumbe-se a Dirur de subsidiar as politicas
setoriais voltadas para atenuacdo das desigualdades regionais, superacao dos
problemas urbanos, e o fomento do crescimento e desenvolvimento regional e urbano.
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Assessoria de Métodos Quantitativos da Dirur

Responsaveis técnicos:

Alexandre Xavier Ywata de Carvalho, Ph.D.
Pedro Henrigue Melo Albuquerque, D.Sc.
Waldery Rodrigues Junior, D.Sc.

Equipe de desenvolvimento:

Alex Rodrigues do Nascimento
Camilo Rey Laureto

Caué de Castro Dobbin

Demerson André Polli

Fabio Augusto Scalet Medina
Fernanda Rocha Gomes da Silva
Gabriela Drummond Marques da Silva
Gilberto Rezende de Almeida Junior
Guilherme Costa Chadud Moreira
Gustavo Gomes Basso

Igor Ferreira do Nascimento

Luiz Felipe Dantas Guimaréaes
Marcius Correia Lima Filho

Marina Garcia Pena

Rafael Dantas Guimaraes
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Instalacao do IpeaGEO

Onde Encontrar

O download do software IpeaGEO é gratuito e estad disponivel no seguinte
endereco: http://www.ipea.gov.br/[peaGEO

Requisitos Tecnologicos

Requisitos Minimos de Hardware/Software:

HARDWARE : Minimo de 2 GB de disco rigido, 512 MB de memadria RAM e processador
de 1 GHz.

SISTEMA OPERACIONAL : Windows XP com Service Pack 2, Windows 2003, Windows
Vista ou superior.

Microsoft .NET Framework 4 Client Profile (caso o usuéario ndo possua, o lpeaGEO o
encaminha para o site de download).

Conexao com a Internet é necessaria para carregamento de dados e mapas hospedados
no site do IPEA.
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Utilizando o IpeaGEO

Iniciando o IpeaGEO

Visao Geral

Tela inicial do IpeaGEO

Ao abrir o IpeaGEO as seguintes op¢des estdo disponiveis:

W o0 v 2

Arguive  Dados para Download  Ferramentas  Janelas  Ajuda

Suas funcionalidades sao:

Arguive
Bl Abrir ShapeFile  Ctrl+A
Abrir Trabalho Salve

Sair

e Abrir ShapeFile (Ctrl + A) - Permite abrir um arquivo do tipo malha digital (shape)
do seu computador.
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e Abrir Trabalho Salvo — permite abrir projeto salvo no IpeaGEO.

e Sair — Encerra o IpeaGEO.

Dados para Download

e Dados para Download — Permite ao usuario abrir um arquivo do tipo malha digital
(shape) e dados ja existentes no site do Ipea.

Ferramentas

Econometria Espacial 3

Calcule de Taxas

Econometria Basica 3
Estatistica Basica 3
Areas Minimas Comparaveis 3

Analise Multivariada »

Métodos de Apoio & Decisdo

e Ferramentas — Nesse menu estdo contidas as ferramentas estatisticas e
econométricas que podem ser aplicadas a uma tabela de dados prépria do
usuéario sem concatenar a uma malha digital (shape).

lanelas

Cascata

Tile Vertical

Tile Horizontal
Fechar todas

Arrumar icones

e Janelas — Caso haja mais de uma janela aberta no programa, essa opgao permite
ao usuario organiza-las de acordo com sua preferéncia.

Ajuda
Tutarial

Sobre

Licenga IpeaGED

e Ajuda — Permite 0 acesso ao tutorial do software (este documento), e também
informacgdes sobre a equipe de desenvolvimento.
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Abrindo Projeto Salvo

O botao “Abrir Trabalho Salvo” permite ao usuario abrir arquivos que tenham sido
trabalhados e salvos pelo IpeaGEO. Ao salvar o projeto, dois arquivos (um .txt e outro
xml), que sdo necessarios no processo de abertura, sdo criados.

Localize o arquivo .xml desejado na janela que se abrir4, como a de baixo:

&4 Abrir =5
@_C_-\J' .+ Mova pasta - | #4 Pesqu:'serovspssm. yel

0 e

Organizar = Mova pasta e

> Y Favoritos MNome Data de modificag...  Tipo Tamanho

] testel 20/11/2014 17:07 Documento XML 3KE

> - Bibliotecas
> (M Computador

> 9‘ Rede

Meome: testel - ’xml Files (*.xml) v]

[ Abrir |v] l Cancelar l

O programa salva no XML a localizacdo do arquivo shape utilizado assim como
do .txt, que devem ser mantidos no mesmo local em que estavam no momento do
salvamento para que o projeto possa ser recuperado.

Arquivo Shape (Malha Digital)

Visao Geral

O shape (malha digital) € um conjunto de arquivos que descrevem as
coordenadas de pontos e de poligonos, bem como as respectivas projecées no espaco e
identificacbes de cada objeto. Um poligono € um conjunto de pares ordenados (X, y) de
coordenadas espaciais, de tal forma que o Ultimo ponto seja idéntico ao primeiro,
formando uma regido fechada no plano. A malha digital € composta por no minimo trés
arquivos: “shp”, “.dbf” e “shx“. Tais arquivos devem estar obrigatoriamente
armazenados na mesma pasta para que a malha digital possa ser aberta. Essas malhas
podem ser encontradas no IpeaGEO por meio da opc¢ao "Dados para Download"
presente no software ou no site do IBGE.
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Importar Malha

Visao Geral

No IpeaGEOQO, é possivel importar a malha digital de duas maneiras: diretamente
de um arquivo armazenado no computador do usuario ou realizar o download no préprio
programa.

Exemplo
Importando o arquivo malha do Ipea

Para importar um arquivo de malha digital do Ipea cliqgue em Dados para
Download

Grovemn
Arquive | Dados para Download | Ferramentas Janelas  Ajuda

O seguinte formulario ira se abrir:
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ﬂSelegﬁo dos Dados Disponibilizados pelo IPEA EI@
Digite sua pesquisal Pesquisar
TT Sele gdo Dados
Municipios (5507)
Municipios (5564)
(- Regides
-- Unidades da Federacio
- IDH
Fechar ] [ Camegar

Existem duas formas de se realizar a pesquisa para importar o arquivo de malha
digital no IpeaGEO: por meio do componente “Selecdo Dados” ou pela caixa de

pesquisa.

Opcéo 1: Componente “Selecao Dados”

Na aba “Selecdo Dados” estdo contidas as opgfes de malhas digitais disponiveis
no site do Ipea. Para baixa-las, selecione a opcao desejada (é possivel somente uma de
cada vez) e em seguida deve-se clicar no botao “Carregar”.
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%4 Selecio dos Dados Disponibilizades pelo IPEA == =]
g Selegdo Dados I

Meszoreqgido DEFINIGAD: regido da bacia hidrogréfica do rio 580 Francisco, que compreende os estados de:Minas
Microregido Gerais, Distrito Federal, Goias, Bahia, Pemambuco, Sengipe, Alagoas. i

»

Municipios {(3507)
Municipios (3564) Arquivos: sao_francisco shp & arquivo em formato Excel com informagdes sécio-econdmicas
Regites

Unidades da Federagdo
#-1DH

Dados sdcio-econdmicos referentes aos municipios da regido do S3o Francisco:

Tabelas no arquivo em Excel corntém os seguintes topicos:

- Cadastro Central de Empresa (2007, 2009, 2010 e 20171)
- Censo 2010 (Caracteristica da Populagdo)

- Censo 2010 (Pessoas com Deficiéncia)

- Censo 2010 (Deslocamento)

-Censo 2010 {Domicilios)

- Cenzo 2010 (Familiasg)

- Censo 2010 {Fecundidade)

- Censo 2010 (Migragdo)

- Censo 2010 (Mupcialidade)

- Censo 2010 (Religido)

-Censzo 2010 (Trabalho Infantil)

- Censo 2010 {Indicadores Sociais Municipais)

- Censo 2010 {Resuttado Geral da Amostra)

- Censo 2010 (Sinopse)

- Censo Agropecudrio 2006 i
- Censo Demogréfico 2010 (CNEFE)

- Fundagbes Privadas e Associagies sem Fins Lucrativos (2010)

- Finangas Plblicas (2005 e 2008)

- Frota (2007, 2009 & 2010)

- Instituiges Financeiras (2006, 2009 a3 2012)

- Lavoura Permanente (2004 a 2011) 57

m

[ Fechar ] [ Camegar

Opcéo 2: Caixa de pesquisa

Para baixar uma malha digital utilizando a caixa de pesquisa deve-se digitar a
palavra de interesse e, em seguida, clicar no botéao “Pesquisar”.

& Selecio dos Dados Disponibilizados pelo IPEA = [-E- | S]
INorte I [ Pesquisar ]
g Selegdo Dados
Mesoregido
Microregidio

S&o Francisco
Municipios (5507)
Municipios (5564)
Regites

Unidades da Federagdo
[#-1DH

Fechar ] [ Camegar

Apos clicar no botdo pesquisar uma nova aba ficard disponivel com os dados
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encontrados na pesquisa.

4 Selecio dos Dados Disponibilizados pelo IPEA = R

[T selegio Dados| < Pesquisar |

Regido Nore
Rio Grande do Norte

Fechar ] [ Camegar

Deve-se selecionar o arquivo desejado e em seguida clicar no botdo “Carregar”
para importar o arquivo malha digital de interesse.

4 Selecio dos Dados Disponibilizados pela IPEA o= | =)
<, Pesquisar
Regido Norte Dados sdcio-econdmicos referentes aos municipios dofa) Rio Grande do Norte -
T

Arquivos: RN_MunS7_region shp e arquivo em formato Excel com informagdes sdcio-econdmicas
Tabelas no arquive em Excel contém oz seguintes topicos:

- Cadastro Central de Empresa (2006 a 2011)

- Censo 2010 (Caracteristica da Populagdo)

- Censo 2010 (Caracteristicas da Populagdo Domiciliar)
- Cengo 2010 (Caracteristicas do Entomio)

- Censo 2010 (CNEFE)

- Cengo 2010 (Deslocamento)

- Censo 2010 (Domicilios)

- Censo 2010 (Educacdo)

- Censo 2010 (Familias)

- Censo 2010 (Fecundidade)

- Censo 2010 (Indicadores Sociais Municipais)

- Censo 2010 (Migracéo)

- Censo 2010 (Mupcialidade) B
-Censo 2010 (Pessoas com Deficiéncia)

- Censo 2010 (Religido)

- Censo 2010 (Rendimento)

- Censo 2010 (Resultado Geral da Amostra)

- Censo 2010 (Sinopse)

- Censo 2010 (Trabalho Infartil)

-Censo 2010 (Trabalha)

- Censo Agropecuario 2006

- Estimativa da Populagdo (20113 2013)

- BExdrativismo Vegetal e Sivicultura (2004 a 2011)

- Finangas Plblicas (2005, 2006, 2008 e 2009) i

m

[ Fechar ] [ Camegar

13/183



Em qualquer um dos procedimentos acima uma nova janela ird se abrir, contendo
o arquivo malha digital selecionado.

44 Layer Principal [RN_Mun97_region] = |
*g'ﬁ 5$ T TR d
Z1RN_Mun97_region (principal)
gendas do mapa teméico
Cor Legenda Selecionar

%, Mapa

Importando o arquivo malha do computador

Para abrir um arquivo de malha digital préprio, localizado em seu computador,
clique em Arquivo e em seguida em Abrir ShapeFile:

Arquivo
B Abrir ShapeFile  Ctrl+A
Abrir Trabalho Salvo

Sair

Localize e selecione o arquivo de interesse com a extensdo “.shp” e clique em
abrir:
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Organizar « Nowva pasta =~ [l @

. MNome
. Favoritos

|| Exemplo_lpealGEQ.SHP

-4 Bibliotecas
M Com putador

G‘ﬂ Rede

1 m 3

Nome: Exernplo_lpeaGEQ.SHP ~ [ ShapeFile (*shp) -

[ Abrir |v] I Cancelar ]

-

Para que a malha seja importada corretamente, os arquivos com extensoées “.dbf’
e “.shx” também precisam estar na pasta onde esta localizado o arquivo “.shp”.

Adicionar Camadas (Layers) Auxiliares

Visao Geral

7

No IpeaGEO, é possivel importar diversas camadas (layers) para serem
trabalhadas em conjunto com o arquivo principal da malha digital.

Exemplo

Apb6s importar a malha digital por quaisquer das maneiras descritas no topico
“Importar Malha", é possivel adicionar camadas (layers) auxiliares para serem
trabalhadas conjuntamente com a malha digital principal. Existem duas maneiras
diferentes para importagdo dessas camadas (layers):

Clique no botdo "Adicdo de layers auxiliares ao mapa" "‘* ou cliqgue com o
botdo direito do mouse, sobre o mapa que representa a camada (layer) principal e, em
seguida, clique em "Adicionar layer de visualizag&o".

15/183



e
4 Layer Principal [mesoregiao] [r=E=

80 [mrinsin]
Propriedades dos elementos no layer  » f
| Adicionar layer de visualizagio ‘ w ) ©
Excluir layer de visualizagio /
=] 5
Legendas do mapa tematico
Cor Legenda
(km) 1126
—
& Layers Varidveis % Mapa

Em ambos os métodos para importacdo de malha digital auxiliar o seguinte
formulario ir4 se abrir:

r ™
&3 Abrir X
)| | » TutorialIpeaGEQ ~ | ¢4 [l Pesquisar Tutoriatipeace0 P
Organizar = Mova pasta =~ [ @
= . N . Data de modificaca Ti —
i Favoritas ome ata de modificagie ipo .
| AC_Mun97_regicn.shp 06,/05/2015 15:56 Arquive SHP 556 KB
.~ Bibliotecas | E5_Mun87_region.shp 06,/05/2015 15:56 Arquive SHP 539 KB
|| Exemplo_IpeaGEQ.SHP 15/06,1995 09:07 Arquivo SHP 22 KB
u-,J Computador .| IDH_2010.5hp 06,/05/2015 15:57 Arquive SHP 10.339 KB
| mesoregiao.shp 06,05/2015 15:58 Arquive SHP 2.241 KB
G‘, Rede L | PORTO.shp 24/07/2003 15:03 Arquivo 5HP TKE
| RI_Mun97_regien.shp 06,/05/2015 15:57 Arquive SHP 552 KB
__| RN_Mun87_region.shp 19/06,2015 16:16 Arquive SHP 548 KB
| rodovias.shp 27/06/200517:21 Arquivo 5HP 127 KB
| R5_Mun87_region.shp 06,/05/2015 15:57 Arquive SHP 2911 KB
|| sao_francisco.shp 14/05/2015 16:29 Arquive SHP 1.210 KB
L
< I | »
MNome: rodovias.shp A ’ShapeFiie (*.shp) v]
I Abrir |v] I Cancelar ]
S = = = —— 4

Selecione a pasta que contém a camada desejada, selecione o arquivo
correspondente e clique em "Abrir". Somente € possivel abrir uma camada auxiliar por
vez; para abrir outras camadas € necessario repetir o mesmo procedimento.
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ApOs abertas, as novas camadas serdo sobrepostas a camada principal e 0s seus

nomes aparecerao no lado esquerdo superior da janela. Caso deseje ocultar alguma das
camadas, basta desmarcé-la clicando no marcador correspondente.

J Layer Principsl [mesoregiac]

[E=8 EoR =)
*ﬁa S BT Rt S - S N
[FImesoregiao (principal)
‘Flrodovias
Legendas do mapa tematico
Cor Legenda Selecionar
%
A
S\ T
1] (km) 1126
— —
'@ Layers Varidveis %, Mapa

Alterando as Propriedades das Camadas (Layers)

Visao Geral

No IpeaGEO é possivel alterar as propriedades das malhas digitais e das
camadas auxiliares nas quais se esta trabalhando.

Exemplo

Apo6s importar a malha digital por quaisquer das duas maneiras descritas em
“Importar Malha" ou apds adicionar as camadas auxiliares conforme descrito em
"Adicionar Layers Auxiliares", é possivel alterar as respectivas propriedades clicando
sobre a camada correspondente com o botdo direito do mouse, selecionando

"Propriedades dos elementos do layer" e, em seguida, "Propriedades para todos os
elementos".

1717183



O P el o] =5 E=E <0

R o i b =
TEglHes o e e T G =
[ZImesoregiao (principal) |
Propriedades dos elementos no layer  » | Propriedades para todos os elementos |
Adicionar layer de visualizagio Prapriedades dos elementos selecionados
Excluir layer de visualizacio
Legendas do mapa tematico
Cor Legenda Selecionar
(km) 1126
— —
'@ Layers Varidveis %, Mapa

A seguir sera exibido um formulario com as seguintes abas:
e Labels;
e Visualizacéo;
e Linha;
e Informacdes do Layer,
e Dados do Mapa;

e Filtro de Selecao.

7z

Na aba "Labels" é possivel selecionar a opcao "Apresentar labels dos poligonos”
no mapa. Nesta aba também é possivel alterar o tamanho, o tipo, a cor e o estilo da
fonte usada para exibir os labels no mapa. Apos definir os parametros clique em
“Aplicar”.
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u Propriedades dos elementos no Layer Selecionado - [rodovias] Lé]

ﬂ Labels | % Visualizagio I Lr!'| Linha I s Informagies do Layer | Dados do Mapa I E Fittro de Selegdo

Apresentar labels dos poligonos

Warigvel com os labels  RODOVIAL -
Editar
Controle de zoom para apresentagdo dos labels Obs. os labels s30 aplicados a
todas as unidades, selecionadas
Valor do zoom no mapa 595610 ounac.
Valor minimao para o zoom dos labels 0,0000 =
Valor maximo para o zoom dos labels 25,7305 =

Na aba "Visualizacdo" é permitido alterar os parametros de zoom do layer,
bastando para isto selecionar a opg¢do correspondente. E possivel selecionar o valor
atual, minimo e maximo para o zoom na camada (layer) desejada. Para aplicar os
parametros escolhidos, clique em “Aplicar”.

i |
&J Propriedades dos elementos no Layer Selecionado - [rodovias] Lé]

ﬂ Labels | % Visuslizacio I@ Linha | s Informagdes do Layer | Dados do Mapa | E Fittro de Selegdo

Controle de visualizagdo do layer selecionado

Alterar oz parSmetros de zoom da visualizagdo do layer Obs. as ateragies sdo
aplicadas a todas as unidades.

N selecionadas ou ndo.
Cortrole de zoom para apresentacio do layer

Walor do zoom no mapa 59.5610
Valor minimo de zoom para apresentagao do layer 0.0000 =
Valor mé&ximo de zoom para apresentagdo do layer 1000000000,0000 =

A aba "Linha" permite alterar as propriedades do contorno da camada tais como a
cor, a largura da linha, opacidade e se o mesmo deve ser ocultado (para isto basta
marcar a opgao “Sem contorno”).

19/183



F = 5
ﬂ Propriedades dos elementos no Layer Selecionado - [rodovias] ﬂ
|ﬂ Labels I % Visualizagio | @ Linha |M Informagies do Layer | Dados do Mapa |E Fittro de Selegao

Propriedades do contomo
[ Sem contomo Cor do contomo -
Largura da linha 1,00
Estilo do preenchimente  Pad&io -
Opacidade (%) - U
(179 1007
h e W 4

Para alterar a cor do contorno da camada, basta aplicar um duplo clique sobre a
caixa de cores intitulada “Cor do contorno” para abrir o seguinte formulario:

i

-

Cor

’
f

Cores basicas:

EEENTT
EEEENN

97 EEEEN E

1T HEEENEF

N

[ Definir Cores Personalizadas ==

[ QK ] [ Cancelar ] [ Ajuda ]

Apbs selecionar a cor desejada, cliqgue em "OK" e em seguida em "Aplicar”. No
mapa abaixo, por exemplo, a camada das rodovias esta representada em azul:
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% Layer Principal [meseregiac] = =
T Ay ey
g itk -5 ) ] il '
[¥|mesoregiao iprincipal)
[¥Irodovias
Legendas do mapa temético
| cor Legenda
&km) 1126
—
N Corers [T Variivee . Hm

A aba "Informacdes do Layer" permite ao usuario escrever informacfes de seu
interesse sobre a camada na qual se esta trabalhando.

r Bl
i Propriedades dos elementos no Layer Selecionado - [rodovias] M

| A Labels I % Visuslizagio I @ Linhal 9 Informagdes do Layer Dados do Mapa IE Fitro de Selecdo

A aba "Dados do Mapa" mostra a base de dados contida na camada em questao.
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| ﬁ. Propriedades dos elementos no Layer Selecionado - [Todwias] ‘ E‘

- e
| & Labels | % Visualizagfo | I Linha | 4o Informagdes do Layer | [52] Dados do Mapa | (=] Filtro de Seleggio
RODOVIA1L RODOVIA2 D
h :
BR-364 2
BR-174 3
BR-210 4
BR-174 5
BR-313 [
BR-210 7
BR-230 8
BR-230 £
BR-230 1a
BR-313 11
BR-230 1z
BR-230 BR-163 13
BR-230 14
<

A aba "Filtro de Selec&o" permite filtrar os elementos da camada na qual se esta
trabalhando. Para isso, digite a expressdo que seleciona os elementos desejados e
cligue em "Filtrar". O quadro "Resultado do filtro para sele¢do dos elementos” exibira o
resultado da aplicagéo do filtro.

ﬁ Propriedades dos elementos no Layer Selecionado - [I'-Odmfiasl ‘ E—‘
-~ - i i
| & Labels | % Visualizagao | I Linha | gl Infomagses do Layer | [E5] Dados do Mapa | & Fitro de Seledio
ID=1 I -
14 »
Resultado do fitro para selecdo de elementos
Foram selecionados 1 elementos no filtro: 1D =1
L - =

Para visualizar os dados apds a aplicacdo do filtro, clique na aba "Dados do
Mapa".
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ﬁ: Propriedades dos elementos no Layer Selecionade - [rodovias] ‘ M
. .

| & Labels | % Visulizagso | IR Linha | o Infomnagdies do Layer | (52 Dados do Mapa | Filtro de Selegdio

Base de Dados

Importar Dados

Visao Geral

No IpeaGEO, o usuéario pode importar sua tabela de dados para trabalhar
conjuntamente com um arquivo de malha digital ou ainda, caso prefira, pode realizar
analises somente com sua tabela de dados.

Exemplos

Importar somente a tabela de dados

Caso o interesse seja realizar analises sem um arquivo de malha digital,
inicialmente, o usuario deve escolher qual tipo de analise deseja realizar por meio do
menu "Ferramentas":
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Ferramentas

Econometria Espacial »
Calculo de Taxas

Econometria Basica 2
Estatistica Basica k
Areas Minimas Compardveis  #
Analise Multivariada 3

Métodos de Apoio a Decisdo

Apbs selecionar a analise de interesse, clique em "Arquivo" e em "Importar
arquivo de dados".

% Tabela de Dados
‘| Arquive ~| Varidveis - Ferramentas - Opgdes ~ Arquive de mapa =
‘ Importar arquivo de dados
Exportar tabela de dades

Abrir tabela em planilha Excel

Recuperar tabela original

Rotinas para andlise de dados espaciais

Escolha o formato do arquivo a ser importado dentre os disponiveis: Microsoft
Excel (XLS), Microsoft Access (MDB), texto separado por virgulas (CSV), texto separado
por tabulactes ou espacgos (TXT ou DAT) ou tabela de dados do SAS (SAS7BDAT). Em
seguida clique em “Arquivo”, selecione o arquivo desejado e em seguida clique em
"Importar Tabela".
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&4 Importagio da Tabela de Dados [

Tipo de arquivo a serimportado

@ Arquivos Bxcel ou MDB
™) Amuives do tipo testo (CSV, TXT ou DAT)
(™) Arquivos do programa SAS

Escolha o arquive de dados

Importagdo de arguivos Bxcel ou MDB

Tabela no arquivo

[l

ol
41}
ol
ol

Ir4 abrir, ap0s esse ultimo passo, o formulario da ferramenta de anélise escolhida
no inicio.

Importar uma tabela de dados para concatenar com uma malha (shape)

Para importar a tabela de dados e relaciona-la com um arquivo shape existem

duas opc¢oes, relacionadas com a procedéncia da malha digital (para ver como abrir uma
malha, vide pagina 9).

Importar uma tabela de dados prépria

Independentemente da procedéncia da malha digital (arquivo externo ou
IpeaGEO) é permitido ao usuario importar uma tabela de dados prépria.

Para isso, com a malha digital jA aberta, o usuério deve clicar no icone
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denominado "Adicionar tabela a partir de dados externos” ‘TF Neste momento o

seguinte formulério se abre:

0 comsos s e I e
e —

(] Especficages |[E Tabela do Shaps

Variavel (chave Unica) na tabela de dados

Banco de Dados

Fl

Tipo de arquivo a serimportado
@ Arquivos Excel ou MDB
) Arquivos do tipo texto (CSV, TXT ou DAT)
() Arquivos do programa SAS

Ltilizar apenas dados do shape Anexar dados do shape
Arquivo para importagdo da tabela de dados

[7] Delimitado por tab [] Delimitado por virgula {*,")
[] Delimitado por ponta € wirgula (") ["] Delimitado por caracter I:I
- [ Formato de nimeros em portugués [7] Nomes das varidveis na primeira linha

Tabela no arguivo
Cadastro das Empresas 20088 -

e

Dados de Painel Espacial

Vardvel para os periodos

Varidveis Chave
Chave escolhida na tabela de dados

Chave escolhida no arquive shape COD_MUNICI

Para definir qual tabela
seguinte formulario ira se abrir:

se deseja

importar, cligue em "Escolher Arquivo". O
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DadosParaTestes » Do
COrganizar « Mova pasta ==« [0 @
MNome Data de modificag...  Tipo Tam

i Favoritos

B Area de Trabalhao

4 Downloads
%# Dropbox

&l Locais

. Magic Briefcase

m

. Municipios_2007
E columbus
E] celumbus_unsorted
B celumbus_unsorted_missing
@ columbus_unsorted_missing_mais

E] columbus_unsorted_missing_menos

15/03/2012 14:44
23/02/201017:13
05/08/2010 11:21
05,/08/2010 11:22
09/08/2010 15:45
09,/08/2010 15:48

Pasta de arquivos

Planilha do Micro...
Planilha do Micrao...
Planilha do Micrao..,
Planilha do Micro...

Planilha do Micro...

- Bibliotecas @ contas_publicas_municipais_2005 03/05/2011 10:16 Planilha do Micro...
@ Documentos @ Dados_5P_para_teste_regressac 20/02/2010 0953 Planilha do Micro...
[=| Imagens @ SAQ_PAULO 01,/04,/2009 09:29 Planilha do Micra...
d‘i Musicas — @ SAQ_PAULO teste_indices_segregacao 14/08/2009 17-00 Planilha do Micro...
E Videos @ SP_Mung7_regicn 2370172009 19:14 Planilha do Micrao... i
1% Computador LAl LU} | r
[l Mome: - [Excel (*.ls) v]
! [ Abrir Iv] [ Cancelar ]
s A

Selecione o arquivo desejado e clique em "Abrir".

7

Ap6s importar a tabela, € necessario definir as variaveis chaves para o
cruzamento entre a malha e o arquivo de dados, isto €, uma variavel comum entre a
tabela importada e o arquivo de malha digital que permita que os dois arquivos sejam
concatenados. Para isso selecione uma variavel de cada quadro localizado ao lado
esquerdo do formulario.

Repare que as variaveis selecionadas aparecerdo no canto inferior direito; em
seguida cliqgue em "Concatenar Tabelas" e "OK".

E importante ressaltar que, para que a concatenacdo seja concluida com
sucesso, as variaveis a serem utilizadas como chaves precisam ter o mesmo tamanho e
formato.
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r 3
. Concatenagdo da Tabela de Dados com o Arguivo Shape u
E Especificagies

Tabela do Shape [ [53 Tabela de Dados

Varidvel {chave Unica) na tabels de dados

Banco de Dados

Tipo de arguivo & ser importado

Arquivos Excel ou MDB

Arguives do tipo texto {CSV, TXT ou DAT)
Arquivos do programa SAS

Lkilizar apenas dados do shape Anexar dados do shape
Arquivo para importagao da tabelz de dados

["] Delimitado por tab [] Delimitado por wirgula ("."}
[] Delimitado por ponto & virgula (":") [] Delimitado por caracter |:|
. [[] Formato de nimeros em portugués [7] Nomes das variaveis na primeira linha
<

Tabela no anquivo

Varidvel {chave Unica) no arquivo shape TCadastro das Empresas 200858 -
_
S MU [ Escohec o |

MUNI

Variaveis Chave
Chave escolhida na tabela de dados  Cadigo IBGE do municipio

Chave escolhida no arquivo shape COD_MUNICI

Caso a tabela contenha dados faltando (dados missing), irdo aparecer duas novas
abas: “Dados Missing” e “Obs. Missing”:

r 3
9 Concatenagio da Tabela de Dados com o Arguive Shape — _ ;u
[ [ Especiiicagdes | [2=] Tabela do Shape | (=3 Tabela de Dados | [[] Tabela Concatenada | " Dados Missng |- Obs, Missing |

Variaveis com valores missing Tratamento de valores missing

h

homicidios 1997 Substituir valor missing por zero

homicidios 1598 Substit Jor missi adia d h
homicidios 1399 ubstituir valor missing por média dos vizinhos
E:mgg:::zmzm? Substituir valor missing por média geral
homicidios 2002 () Substituir valor missing por média do sub-gupo
homicidios2003

homicidios2004 Substituir valor missing por valor fixo 0.000000 |
homicidios2005

homicidios2006

homicidios2007 O—'
homicidios2008 | PGoes |
homicidios2005%

Irputagic pars valores missing em varidveis numézicas

Data: quinta-feira, 2% de agoste de 2013
Hora: 15:58:27

Variivel numérica: homicidiocsl356
[l Mimerc total de cbservagles: 22

MNimerc de cbservagfes missimg: 1

Observagfes missing (primeira cbservagdc tem indice 0):

[£:3)

Tipo de imputagfo: substitui por valeor nulo

Relatério [ ok ]
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Neste formulario estdo disponiveis as opgodes: “Variaveis com valores missing” e
“Tratamento de valores missing”.

Na aba “Obs. Missing” se encontram as informacgdes referentes as variaveis sem
dados.

3 T T ————
. Concatenagdo da Tabela de Dados com o Arquivo Shape

e ses | [ Tabels do Shape | [55] Tabela de Dadss | (] Tabeia G [ 3" Dados Missng | L& Obs. Missing

. Arquivo ~ Varidveis - Ferramentas - Opgfes ~ Arquivo de mapa |

:“'hg:a sigla da
ervacoes_miss: shape CODMUNG randes regi_e: unidade Regiao da ‘codmun me_do munic_p: IBGE_da microl :_da micror
da

federagdo

120043 Szntz Ross...

12003 | Sena Madur |

No formulario abaixo, selecione as variaveis que ndo possuem o0s valores
desejados.

r o ——— e —
. Concatenagdo da Tabela de Dados com o Arquive Shape
7] Especificagdes | [55) Tabela do Shape | [5 Tabela de Dados | [ Tabela G da | 3" Dados Missing | [ Obs. Missing |
Varidveis com valores missing Tratamento de valores missing

homicidios 1996 -

@ Substituir valor missing por zero

() Substituir valor missing por média dos vizinhos

homicidios2000
homicidios2001
homicidios2002 (7 Substituir valor missing por média do sub-gupo
homicidios2003
homicidios2004 (©) Substituir valor missing por valor fixo DDDDDDDE”
homicidios2005
homicidios2006
homicidios2007 =

homicdos2008

homicidios2005%

() Substituir valor missing por média geral

Imputacdc pars valores missing em varidveis numéricas

Data: guinta-feira, 29 de agesto de 2013
Hora: 15:20:52

Varidvel numérica: homicidicsl33g
Mimerc total de cbservagles: 2%
MNimerc de cbservagfes missimg: 1

Observagfes missing (primeira observagio tem indiee 0):

[£:3)

Tipo de imputaglo: substitui por valor nulo
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Em seguida, selecione o tipo de tratamento que deseja aplicar. As opcdes
“Substituir valor missing por média dos vizinhos” e “Substituir valor missing por média do
subgrupo” habilitam o botao “Opgdes”, como indicado na figura abaixo.

3 —_ ~—— — 3
€9 Concatenacio da Tabela de Dados com o Arquive Shape ‘ u

’E Especificagies I Tabela do Shape | Tabela de Dados | % Tabela Concatenada ‘ )K‘ Dados Missing ’E Obs. Missing | % Média dos Vizinhos

Varidveis com valores missing | Tratamento de valores missing |

homicidios 1996 - _

homicidios 1997 () Substituir valor missing por zero

homicidios 1998 Substi lor missi édia d h

homicidios 1939 ubstituir valor missing por média dos vizinhos

homicidios2000 - -

homicidins2001 () Substituir valor missing por média gersl

homicidios2002 () Substituir valor missing por média do sub-grupo

homicidiosZ003 -

homicidios2004 () Substituir valor missing por valor fixo 0,000000 |
homicidios2005

homicidios2006

homicidios2007

homicidios2008 @
homicidios2009

Imputagfc para valores missing em varidveis numéricas =

Data: guinta-feira, 23 de agoste de 2013
Hora: 15:20:52

Variivel numérica: homicidios1938
Mimero total de chservagdes: ZZ
Mimero de observagfes missing: 1

Observagles missing (primeira cbservagc tem indice 0):
3

Tipo de imputagfo: substitui por valer nulo

Caso a opcéo desejada seja “Substituir valor missing por média dos vizinhos”, o
seguinte formulario contido na aba “Média dos vizinhos” ira se abrir.

[ B
- . T ‘
€9 Concatenagio da Tabela de Dados com o Arguive Shape i . g
’E Especificagies I Tabela do Shape | Tabela de Dados | % Tabela Concatenada I k" Dados Missing I a Obs. Missing | % Média dos Vizinhos |
Coordenadas das observagies Especflicagdo da imputagdo pelos vizinhos
Ltilizar fungdo de decaimento
Proporgao dist. Euclidiana de corte 8,00 % @
@ Exponencial
Dist. Euclidiana de core 25,92049382 = ) Uniforme
() Gaussiano
Max. dist. Euclidiana | 374 00817278 ™) Quadratico
Distincia méxdma X | 236.00000000 © Linear
Distancia méaxima Y | 222 .00000000 Parametro da funggio de decaimento
0,088833 %
Coordenadas Geogréficas
homicidicsz008 o .
homicidios2003 @ Rook
obitosinfantis1996 —
! cbicosinfameiztss K Gueen
obitosinfantis1938
obitosinfantis13338 A Média dos vizinhn
< » o -
10

obitosinfantis1333% -
obitosinfantis2000

il
obitosinfantis2002 [ @ Vizinhanga com fungdo de decaimento
obitosinfantis2003

ocbitosinfantisz004 () Vizinhanga com contiguidade
F]

() Vizinhos mais préximos

o Co ]
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Neste formulario, apos definir as op¢cdes para manipulacdo das variaveis que
contenham dados missing, clique no botao “Atualizar”.

Caso a opcao desejada seja “Substituir valor missing por média do sub-grupo”, o
seguinte formulario, contido na aba “Média do Subgrupo” ira se abrir.

- 1
&9 Concatenagio da Tabela de Dados com o Arguive Shape g
| ] Especticages | 2] Tabela do Shape | [5) Tabela de Dados | [} Tabela Concatenada i;a‘;v Dados Missing i@ Obs. Missing | = Média do Subgrupo

Varidveis na tabela Varidveis de agrupamento
Grandes_regi_es

Cédigo IBGE da unidade da federagio
Regizo

Sigla da unidade da federagdo
codmn

Nome_do_munic_pio

C_digo IBGE da _mi
Nome_da_micro
C_digo_IBEE da

cbitosinfantis15357 -
cbitosinfantis2001

Al |

homicidios1996

[

homicidiosl937
homicidiosl998
homicidiosl953
homicidiosz000

homicidiosZ001
homicidics2002

homicidios200&

homicidiosz007

homicidiosz008

homicidiosz009

cbitosinfantiszZ006

cbitosinfantisZ006&
7|

(R ] [ ok ]

Esse formulario permite ao usuario definir as variaveis a serem utilizadas como
“Variaveis de agrupamento”, escolhidas a partir das “Varidveis na tabela”. Apds
selecionadas as opg¢des desejadas, clique em “Atualizar”.

O quadro localizado na aba “Dados Missing” indicara as atualiza¢des realizadas.
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[ ——————— i
° Concatenagdo da Tabela de Dados com o Arguivo Shape 1 b ﬂ

.
] Especicages | [E5 Tabela do Shape [ [E5] Tabela de Dados | (5] Tabela Concatenada | 3% Dados Missing |[CJ Obs. Missing | '€ Média dos Vizinhas|
Varidveis com valores missing Tratamento de valores missing
homicidios 1996 -
homicidios 1997 Substituir valor missing por zero
homicidios 1998 .
homicidios 1993 Substituir valor missing por média dos vizinhos
homicidios2000 Substitui i Sdi
ubstituir valor missing por média geral
homicidios 2001 or ¢
homicidios2002 Substituir valor missing por média do sub-grupo
homicidios 2003
homicidios 2004 () Substituir valor missing por valor fixo 0,000000
homicidios2005
homicidios 2006
homicidios2007 Oncd Aol
homicidios 2008 Booce ualzar
homicidios2009
Hora: 16:04:41 -
[Varidvel numérica: homicidiosl998
Mimerc total de observagdes: ZZ =
Mimerc de cbservagles missing: 1
[ (Observagfes missing (primeira cbservagio tem indice 0):
[el
Tipo de imputagZo: média das observagdes vizinhas
Opgfes de vizinhanpa: fungdo de decaimento do tipo exponencizl
Varidwvel coordenadas X: ckitosinfantislS57
Varidwvel coordenadas ¥: ckitosinfantisZ001
Paramétrc de decsimento: 0.08853261
Distédncia maxims de corte: 25 32043382
4 b
-
4 3
Relatdrio 0K

Ao clicar no botao “Relatério” uma nova aba de mesmo nome se abrira, contendo
as informacgdes definidas anteriormente.

r — ¥
& Concatenagio da Tabela de Dados com o Arquivo Shape - A ]

E Especificagiies | Tabela do Shape I Tabela de Dados | % Tabela Concatenada I )&" Dados Missing I a Obs. Missing | % Média dos Vizinhos | Relatério ‘

(Concatenaglo da tabelz de dados com o arquive em formato shape

Data: guinta-feira, 25 de agoste de 2013
Hora: 16:03:22

Variivel identificadera na tsbela de dades: codmun
Variivel identificadora no arquive shape: CODMUNE

Mimero de cbservag@es n= tsbela de dados: 22
Nimero de observagdes no arquive shape: 22
Wimero de cbservagles em comum: 22

Obs: as colunas da tebels do shape néo foram anexadas & tebela final gerada.

Variiveis numéricas com valores missing

I lhomicidiosl99é
lhomicidiosl937
homicidicsl358
homicidicsl935
lhomicidios2000
lhomicidios2001
lhomicidios2002
lhomicidioas2003
lhomicidios2004
lhomicidiosz005
lhomicidiosz00&
thomicidiosz007
homicidioszZ008
homicidiosZ009

Cancelar Relatdrio OK
[ ) [ ]

L - 4

Por fim, clique no botdo “Atualizar” para atualizar o relatério de acordo com o
tratamento escolhido e em seguida clique em “Executar”.
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r
- . T ‘
. Concatenagdo da Tabela de Dados com o Arguive Shape -

E Especificagies I Tabela do Shape | Tabelz de Dados | % Tabela Concatenada ‘ x Dados Missing ﬁ Obs. Missing | % Média dos Vizinhos | Helaién'u|
Varidveis com valores missing Tratamento de valores missing
homicidios 1956 - .
homicidios 1937 () Substttuir valor missing por 2em
homicidios 1598 Substit Jor missi edia d h
homicidios 1999 ubstituir valor missing por média dos vizinhos
homicidios2000 Substituir valor missing por média geral
homicidios2001
homicidios2002 Substituir valor missing por média do sub-grupo
homicidios2003 . —
homicidios2004 () Substituir valor missing por valor fixo 0.000000 |
homicidios2005
homicidios2006
homicidios 2007 =
homicidios2008 Snoies iz
homicidios2009
Hora: 16:04:41 -
Varidvel numérica: homicidiosl3sg
Mimerc total de cbservagSes: 23 =
Mimerc de cbservagfes missing: 1
[ ObservagBes missing (primeira cbservagfo tem indice 0):
a1
Tipo de imputacio: médis das observagfes vizinhas
Cpgfes de vizinhanga: fungio de decaimento do tipo expeonencial
Varidvel coord d ¥: chitosinfantislss?
Varidvel cocord d ¥: ckitosinfantisi00l
Paramétro de decaimento: 0.08853Z61
Distincia méxims de corte: 25.32043382
< +
.
4 »
o Cox ]

Na caixa de texto do formulario aparecera uma nova se¢ao chamada “Resultados
da imputagao” com o resultado final obtido. Ao término, clique no botao “OK” para voltar
ao formulario contendo o mapa da regido escolhida.

[ 3
- - T ‘
€ Concatenacio da Tabela de Dados com o Arquivo Shape o (o
’E Espeoficagbes | [5] Tabela do Shape [ /55| Tabela de Dados | [ Tabela Concatenada | 5 Dados Missing E Obs. Missing | &, Média dos Vizinhes | [E] Relatério |
Varéveis com valores missing Tratamento de valores missing
homicidios 1996 - -
homicidios 1587 () Substituir valor missing por zero

Substituir valor missing por média dos vizinhos
homicidios 2000 & " P =
homicidios 2007 () Substituir valor missing por média geral
homicidios2002 Substituir valor missing por média do sub-gupo
homicidios 2003
homicidios2004 () Substituir valor missing por valor fix 0.000000 -
homicidios 2005
homicidios 2006
homicidios 2007
homicidios 2008
homicidios 2009
Muimerc totzl de observagles: 22 o
Mimero de cbservagdes missing: 1
Cbservagfes missing (primeira cbservagdo tem indice 0):
a1
[ Tipc de imputagic: médis das cbservagies vizimhas

Opgdes de vizinhanga: fungdo de decaimento do tipo exponencial

Varidvel coocrdenzdas ¥: ckitosinfantisl3ssT
Varidvel coordenadas ¥: obitosinfantis200l 3
Paramétro de decaimento: 0 08883261

Distincia méxims de corte: 25.32043382

Resultados da imputagio I

Cbservagic £ (média ponderads dos vizinhos) = 0.49852482

4 »

-
Relatirio [ ok ]

[ - — 4
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Importar uma tabela do IpeaGEO

Caso a malha digital seja proveniente do IpeaGEO, também é permitido importar

uma tabela de dados que acompanha o programa.

Para isso cligue no icone denominado "Adicionar tabela a partir de dados do

IpeaGEOQO" ”’iﬁ O formulario descrito no tépico anterior ira se abrir.

O préximo passo é definir qual a tabela que se deseja importar. Para isso, escolha
uma dentre as tabelas disponiveis em "Tabela no Arquivo" e clique em "Importar
Tabela". Apds a importacdo, € necessario selecionar as variaveis chaves e realizar o

mesmo procedimento descrito no tépico anterior.

Exportar Dados

Visao Geral

O IpeaGEO oferece a opcdo de exportar a tabela de dados que esta se
trabalhando a qualquer momento, seja apoOs alterar sua base original ou realizar os

resultados de uma analise estatistica nessa base.

Exemplos

E possivel exportar a base de dados de duas maneiras:

Opcéo 1: Clique com o botao direito do mouse sobre a tabela e, em seguida, em

"Exportar tabela de dados".

%4 Layer Principal [sao_francisco]

2 HYSEEYSS Yo BEGOO B33

== Bl =)

-[#]sa0_francisco (principal)

« [#)

Legendas do mapa temético

Cor Legenda

Selecionar

Grandes ilnqlldaa:ea S i
2ape_CODMINIC o giBes da d‘:a r‘:l:::d?

federacio F2o

230070 Nordest 23 CE

230110 Nordest 23 CE

230170 Nordest: z3 CE

230180 Nordest: z3 CE

250130 Ho= Epmienimiang irins

230200 e Abrir dados em planilha Excel

230280 rox Recuperar tabela original

230320 Nor:

220950 om Calculadora

22020 om Medidas para os poligonos

22027 om Excluir varidveis

220280 om Geragdo de varidveis dummy

230535 Noz Andlise grafica

230540 Nox Estatisticas descritivas

230570 Noz Tabelas de frequéncia

230800 Nox Tabulagdes cruzadas

230820 Nox Correlagdes

230870 Wor Matriz de vizinhanga

230830 Wor Exportar matriz de vizinhanga

230650 Wor Importar matriz de vizinhanca

230700 Yo Ste CE

230710 Nordeste 23 CE

230720 Nordeste 23 CE

]

i

Cédigo
IBCGE do
mmicipio
230010
230070
230110
230170
230180
230190
230200
230250
230320
230380
230420
230427
230480
230535
230540
230570
230800
230820
230870
230880
230890
230700
230710

230720

Nome do o Nome da

municipie microreegiie MiCTOFFEgiSc

Bbaiara 23033 Brejo Santo

Blto Sant 23023 |Baixo Jagu...

Aracat 23022 |Lisoral de...
Aurora 23031 Ba

Baixio 23028 | Lavras da

Barbalha 23032 Cariri

Barro 23031 Barro

Brejo Santo 23033| Brejo Santo

Caririapu 23030 Caririapu

Cadro 3026 Iguatu

Crato 3032 Cariri

1] 3025 |5 do B...

Granjeiro 3030 Cariria) bu

Icapuf 3022 | Litozal de...

Ick 3026 Iguatu
Ipsumirim 3028 | Lavras da .
Iracema 3025 | Serra do P

Itaipaba 302 Litoral di

Jaguaretama 3024 |MUdie Jagu
Jaguaribar, 3024 |MUdie Jagu
Jaguarib 3024 |MUdie Jagu
Jaguaruan: 3023 |Baixe Jagu

Jardim 3032 Cariri

Jat 3033| Brejo Santo

v

Cédigo IBGE

'@ Layers [EL] Varidveis
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+< .

Opcao 2: Cligue no botdo "Analise Exploratoria e Manipulagcdo de Dados"

e, em seguida, em "Exportar tabela de dados"

% Layer Principal [sac_francisco] e =]
R ACRET T =RA RS- MISEL N Erel &
= - - | Exportar tabela de dados
lsas francisco fprncips) & Sigla da Abrir dados em planilha Excel Cbédigo IBGE =
\epe_cop amrc  SrEndes unidade ue do e Yome da [N
- = regides da . Recuperar tabela original icipic EEaTTTE || e D
faderagio
m Hordeste 2 Calculadora Ebsizra 23033 Breje Sante
230070 Hordeste 2 Medidzs para os poligonos 21to Santo 23023 Baixo Jagu...
230110 Nordeste z Excl i vanduets Rracati 23022 |Litoral de...
230170 Nordests z IR DL e I Rurora 23031 Barro
230180 Nordeste z Analise grafica Baixic 23028 |Lavras da ...
230180 Nordeste I3 Estatisticas descritivas Barbslha 23032 Cariri
230200 Mordeste z Tabelas de frequéncia Barro 23031 Barro
Legendas do mapa temético 230250 Hordeste 2 Tabulagdes Cruzadas rejo Santa 23033 | Brejo Santo
230320 Heordeste z Correlagdes Caririapu 23030 Caririapu
‘ Cor Legenda 230880 Nexdeste 2 Areas Minimas Comparaveis  » Cedzo 28028 fouata
230420 Hordeste H o= Lt Crato 23032 Cariri
230427 Hordeste 23 cz 230427 Erexf 23025 Serra do B...
230480 Nordeste 23 cz 230480 Granjeiro 23030 Caririapu
230535 Nordeste 23 cz 230535 Icapu¥ 23022 |Litoral de...
230540 Nordeste 23 cz 230540 Iou 23026 Iguatu
230570 Nordeste 23 cz 230570 Ipsumirim 23028 |Lavras da ...
230600 Nordeste 23 cz 230600 Irscems 23025 |Serra do P...
230620 Nordeste 23 =3 230620 Itaipaba 23022 |Litoral de...
230870 Hordeste 23 cE 230670| Jaguaretama 23024 |MUdic Jagu...
230880 Hordeste 23 cE 230680 | Jaguaribara 23024 |MUdic Jagu...
230890 Hordesse 23 cE 230690 Jaguaribe 23024 |MUdic Jegu...
230700 Nordeste 23 CE 230700 Jaguaruana 23023 | Baino Jagu. ..
230710 Nordeste 23 CE 230710 Jardim 23032 Cariri
230720 Nordeste 23 CE 230720 Jati 23033 Brejo Santo| «
4 [ v
U, Layers | [T Varidveis

e

O passo

seguinte é escolher o local no qual os dados serdo salvos e qual o

formato do arquivo. O IpeaGEO permite exportar os dados nos formatos Microsoft Excel
(.csv), Microsoft Access (.mdb), .xml ou texto (.txt).

| a Salvar como

B B i N |

Negi(ga' —

Organizar v

Pl
(7]

» Tutorial IpeaGEOQ

v |y || Pesquisar Tutorial lpea GED

3= -

Nova pasta

e'! Rede

|
|
Mome: .
Access (*.mdb) |
& Ocultar pastas XML (*xml)
Texto (*.bet)
s

5.0 Favoritos
- Bibliotecas

- Computador

Mome Data de modificag.. Tipe Tamanhao

Menhum item corresponde 3 pesquisa,
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Outra opcao disponivel é visualizar a tabela no formato Microsoft Excel sem a
necessidade de exporta-la. Para isso, basta seguir uma das opc¢des descritas acima e,
T

em seguida, clicar em "Abrir dados em planilha Excel", disponivel no icone ™

-

Ay

-

-

Exportar tabela de dados

Abrir dados em planilha Excel

Recuperar tabela original

Calculadora
Medidas para os peligenos
Excluir variaveis

Geragdo de variaveis dumrmy

Andlise grafica

Estatisticas descritivas
Tabelas de frequéncia
Tabulagges Cruzadas

Correlagies

Areas Minimas Compardveis 3

Funcionalidades

Visao Geral

ApOs o usuario abrir um arquivo de malha digital e concatenar com uma tabela de
dados, os seguintes icones sdo habilitados:

&3 1peaGEQ - Versdo 2.1 - [Layer Principal [sao_francisco]] —— T

&) Arquivo DadosparaDownload Ferramentas Janelas Ajuda

BHHYsEpyYescseBEGOO A -7

Os significados e funcionalidades de cada icone/atalho sao:

icone Descricdo

e Adicionar uma tabela a partir de dados ja existentes no IpeaGEO.

AdicOes de layers auxiliares ao mapa — Adiciona camadas (layers) que
podem ser sobrepostos ao mapa.

W
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Salvar Projeto.

Adicionar uma tabela a partir de dados externos.

Inserir dados em um painel espacial.

Exportar tabela de dados — Exporta a tabela de dados para os formatos
Microsoft Excel (*.xIs), Microsoft Access (*.mdb), XML (*.xml) e texto
(*.txt).

Abrir tabela de dados em planilha Excel - Abre automaticamente a planilha
de dados no Excel.

Atualizar tabela e mapa.

Mover o mapa — Permite mover o mapa a todas as dire¢des.

Adiciona Zoom — Aplica zoom no mapa inteiro.

Remove Zoom — Remove zoom no mapa inteiro.

Zoom — Aplica zoom na area selecionada do mapa.

Padrdo — Retorna o mapa ao formato original quanto ao zoom.

Seleciona em conjunto — Permite selecionar é&reas do mapa
conjuntamente.

Remove selecdo — Retorna o mapa ao formato original quanto a selecéo.
Seleciona individualmente — Permite selecionar areas do mapa
individualmente.

Informacdes sobre o poligono — Retorna todas as informacgfes presentes
na tabela concatenada referente ao poligono clicado.
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-

Exportar tabela de dados
Abrir dades em planilha Excel

Recuperar tabela original

Calculadora
Medidas para os poligonos
Excluir varidveis

Geragdo de varidveis dummy

Andlise grafica

Estatisticas descritivas
Tabelas de frequéncia
Tabulagées Cruzadas

Correlagies

Areas Minimas Comparaveis 3

Andlise Exploratéria e Manipulacdo de Dados — Possibilita a selecdo de
ferramentas e operacdes estatisticas a serem aplicadas aos dados concatenados.

=N

Matriz de Vizinhanga

Exportar Matriz de Yizinhanga

Irnportar Matriz de Vizinhanga

Dependéncia Espacial 3
Indicadores Espaciais 3
Conglomerados Espaciais 3

Analise Grafica
Analise Multivariada »

Célculo de Taxas

Econometnia Basica 3
Econometria Espacial 3
Estatistica Basica 2

Meétodos de Apoio & Decisdo

Ferramentas — Ferramentas estatisticas que podem ser aplicadas aos dados
concatenados.
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Varidveis Quantitativas

Varidveis Categdricas

Zerar Mapa Tematico

Mapa Temético — Permite a geracdo de mapas de acordo com o interesse do
usuario.

Mapa Tematico

Visao Geral

Mapas tematicos sdo mapas personalizados que tém como objetivo identificar a
distribuicdo espacial de eventos fisicos, politicos, culturais, econémicos, socioldgicos ou
gualquer outro aspecto que se deseja investigar, de uma determinada area geografica
de interesse, como, por exemplo, municipios, microrregides, unidades de federacéo, etc.

O mapa € dividido em classes, ndo necessariamente com o mesmo tamanho e
amplitude, no qual cada classe possui a sua cor.

Os métodos disponiveis para gerar os mapas tematicos sao:

Quantil: Intervalos séo selecionados de modo que o numero de observacdes em
cada intervalo € igual.

Equal: Os valores sao divididos em k classes com intervalos iguais com 0 mesmo
tamanho (w) em que w = Amplitude k.

Jenks (Natural breaks): E o método mais utilizado nos pacotes de andlise
espacial. Sua composicédo tem como objetivo criar classes com a menor variancia interna
e maior variabilidade externa. Pode demandar muito tempo de calculos. No IpeaGEO os
calculos do método séo feitos na forma logaritmica.

Valores Unicos: Cada valor é considerado uma classe e apresentado no mapa
com uma cor diferente.

Exemplo

Apo6s importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver topico Importacao de dados) e
concatenar o arquivo de malha digital com a tabela de dados (ver tdpico de
concatenacgao), clique no botdo “Mapas Tematicos” a e selecione uma das trés
opcOes exibidas abaixo.
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4 Layer Principal [sao_francisco] [r=E=

TzHYsEEYeseed BEEZOR - @ -

Variaveis Quantitativas N

[@]sa0_francisco [pincipal)
Varidveis Categéricas f

@ Zerar Mapa Temitico 3 Y A

Legendas do mapa tematico

| Cor Legenda
1] (km) 482
— —
% Layers Varidveis %, Mapa Tabela de Dados

e Variaveis Quantitativas

Ao selecionar a opgao “Variaveis Quantitativas”, abrira a nova janela.

[ &9 Mapas Teméticos == |
% Principal | -
Pardmetros
Vandvel [shape COD_MUNICI -
Métode  |Quanti v
O
Classes 5t Guardar classficagdo [[] Cores aleatérias [ Gerar relatério

Apresentar e editar os cortes, as cores e as legendas Editar

Na opgéao “Variavel”, selecione a variavel a ser visualizada no mapa.
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Lg hl
8 v v . -

% Principal |
Parametros
Variavel i% COD_MUNICI vi
Métod shape_COD_MUNICI
Etodo Cadigo IBGE da unidade da federagsio

Cédigo IBGE do municipio

Cores Cédigo IBGE da micromegido
Cadigo IBGE da mesomegido

Classes Nomero de unidades locais
Pessoal ocupado total
Pessoal ocupado assalarado
Saldros & outras remuneracies
Salaro medio mensal
MNimero de empresas atuantes

Apresentar e editar os cortes, as cores e as legendas | Editar |
Cancelar 0K
. — F oo

Apbs escolher a variavel desejada, selecione o método (Quantil, Equal, Jenks ou
Valores Unicos) a ser aplicado para a categorizacao da variavel selecionada.

F al
B e . e
% Principal |
Pardmetros
Variawvel [Sala'n'o medio mensal ']
Método ‘ﬁﬁ v'
Cores Equal
Jenks (Natural Breaks)
Classes Valores Unicos
Apresentar e editar os cortes. as cores e as legendas | Editar |
Cancelar OK
—— F-m D

Escolha um padrdo de cores que sera utilizado para representar as categorias no
mapa.
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r - N
&9 Mapas Teméticos ﬁ @_Iéj

"=EI Principal |
Parametros
Varidvel ’Salérin médio mensal ']
Método lQuarltiI ']

e |

Classes

Apresentar e editar os cortes. as cores e as legendas Editar

Ap0s a escolha das opgdes “Variavel”, “Método” e “Cores”, selecione o numero de
classes/categorias a serem criadas. Também é possivel selecionar as opc¢oes:

e “Guardar classificacdo” Uma nova coluna denominada “Mapa Tematico” é
inserida na tabela de dados contendo identificacdo das categorias criadas;

e “Cores aleatdrias”: O IpeaGEO utiliza cores aleatérias para representar as
categorias no mapa;

e “Gerar relatério”. é gerado um relatério em formato PDF contendo o mapa e as
categorias geradas.

&) Mapas Tematicos & El—lﬁ
'I% Principal |
Parametros

Varidvel [Salén’o méedio mensal 'l

Método lOuarltiI b l

e

Classes 5 Guardar classficagdo Cores aleatdrias Gerar relatério

Apresentar e editar os cortes, as cores e as legendas Editar
.. 4 4
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Depois de selecionadas as opgdes desejadas, clique no botdo “Executar”.
Imediatamente surgird uma nova janela informando a criagdo do novo mapa. Clique em
“OK” duas vezes para visualizar o mapa gerado.

© Mapas Temiticos o — = |
% Principal | ) i
Parémetros
Varigvel | Saldrio médio mensal 7
Método  [Quanti 7]
Cores

Classes 5% [ res aleatdrias Gerar relatério

Mapa gerado.

Mapa gerado utilizando a ferramenta de cores aleatérias:

4 Layer Principal [sao_francisco] [r= ==

{¥]sa0_francisco (principal) ¥

]

Legendas do mapa tematico
Saldrio médio mensal

[ cor Legenda Sel

|Va\ares na intervalo [0.4; ...

Valores no intervalo (1.3; ...

Valores no intervalo (1.5; ...

Valorss no intervalo (16;

0| m|m|m|

Valorss no intervalo (1.8;

@, Layers Varidveis % Mapa Tabela de Dades

e Variaveis Categoricas
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Para gerar um Mapa Tematico para “Variaveis Categoricas”, basta repetir o
mesmo procedimento descrito para as “Variaveis Quantitativas” onde o unico
meétodo disponivel para exibicdo dos dados no mapa € o método dos “Valores
Unicos”.

e Zerar Mapa Tematico

Reinicia o arquivo malha, apagando os mapas tematicos gerados em analises

anteriores.
43 Layer Principal [sao_francisco] =N o=
T 2 . ae. 8! = I -
ExHVvEER Y O EEZIVO R W0
[Tlsao_francisco {pincipal)
Legendas do mapa tematico
Cor Legenda Selecionar
0 km) 482
— —
B, Layers |[I[] Varidveis 4 Mapa |[55 Tabela de Dados

FungOes Estatisticas do IpeaGEO

Analise Exploratoria dos Dados

Ao clicar com o botdo direito do mouse sobre a tabela de dados, sé&o
disponibilizadas ao usuario uma série de ferramentas para realizacdo de analise
exploratéria dos dados.

Analise Grafica

Visao Geral

A andlise grafica é uma ferramenta que auxilia na analise exploratoria dos dados,
onde o usuario pode verificar, por meio de graficos, o comportamento dos dados em
estudo.
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Exemplo

ApoOs importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver topico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo de malha digital (shape) com a tabela de dados (ver tépico de

concatenacgao), clique na opg¢ao “Analise Exploratoria e manipulagdo de dados” a
e, em seguida, na opcao “Analise Grafica”.

44 Layer Principal [sao_francisca] (=R e 5|
s HYCER O+ o BEGO 05 0
Matriz de Vizinhanga

{¥]sa0_francisco (principal)
Exportar Matriz de Vizinhanca

@ Importar Matriz de Vizinhanca
Dependéncia Espacial »

@ Indicadares Expaciais »
Conglomerados Espaciais »

Anglise Grafica

Andlise Multivariada 3

Céleulo de Taxas

Econometria Bisica N
Legendzs do mapa temética Economeria Espacial y
Estatistica Basica ,

Cor Legenda Selecionar 5 Métodos de Apoio 3 Decisio

0 (km) 482

'@ Layers Varidveis 4. Mapa Tabela de Dados

O seguinte formulario ira se abrir:
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G Graficos

Tabela de Dados

Opgdes do Grifico

Tipo de Variavel
@ Varidvel Numérca
(2 Varidvel Categérica
Tipo de Grafico
Bamas
Pizza
@ Linha
~) Dispersdo
| Histograma
~) Nommal PxP Plot
~) Nomal QxQ Plot

Titulo  (insim o titulo do gréfico)

Eixo ¥ (Insim o nome do et X)

Exo Y (Insim o nome do et )

Histograma

Nimero Gtimo de Classes

Amplitude Manual 05
Nimero de Classes [i[E
Tipo

Varidveis - Eixo X

Varidveis - Eixo Y

shape_COD_MUNICI

Codigo 1BGE da unidade da federagao
Cédigo 1BGE do municipio
Cédigo IBGE da micromegido
Cédigo IBGE da mesomegido
Nimero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalarado
Salérios e outras remuneragies
Saldrio médio mensal

Nimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

shape_COD_MUNIC]

Cédigo IBGE da unidade da federagao
Cédigo IBGE do municipio
Cédigo IBGE da micromegido
Cédigo IBGE da mesomegido
Nimero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalarado
Salarios e outras remuneragies
Saldrio médio mensal

Mimero de empresas stuartes
MapaCOD_MUNICI

Escolha o tipo de variavel a ser analisada:

e Variavel Numérica;

e Variavel Categorica.

467183




a Gréficos

Tabela de Dados
ipo de Vandvel
@ Varidvel Numérca

() Varidvel Categdrica

Tipo de Grafico
Bamas
Pizza
@ Linha
*) Dispersdo
) Histograma
~) Nomal PxP Plot
) Nomal QxQ Plot

Titulo  (Insire o titulo do grafico)

Eixo ¥ (Insira o nome do eixo X)

Eixo Y ({Insira o nome do eixo )

Histograma
Nimero Gtime de Classes
Amplitude Manual

Nimero de Classes

Opghies do Gréfico

(= o =5

Variaveis - Exo X

Variaveis - Ewo Y

shape_COD_MUNICI

Cédigo |IBGE da unidade da federagio
Cédigo IBGE do municipio
Cédigo IBGE da micromegido
Cédigo IBGE da mesomegido
Mimero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalariado
Saldrios & outras remuneragies
Salario médio mensal

Mimero de empresas stuantes
MapaCOD_MUNIC!

shape_COD_MUNICI

Cadigo |BGE da unidade da federagio
Cédigo IBGE do municipio
Céadigo IBGE da micromegido
Cédigo IBGE da mesomegido
Nimero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalariado
Saldnos e outras remuneragies
Salario médio mensal

Mimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

Os tipos de gréficos disponiveis para variaveis numeéricas sdo: grafico de linha,
diagrama de dispersao, histograma, PP plot e QQ plot (esses Ultimos para a distribuicdo
normal).

Os tipos de graficos disponiveis para variaveis categoricas sao o grafico de barras
e 0 de setores ou pizza.
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ﬂ Graficos

Opgies do Grafico

Tabela de Dados

Tipo de Vandvel

@ Varidvel Numérica

() Varavel Categérica

Bamas

Pizza
@ Lnha
") Dispersdo
) Histograma
") Nomal PxP Plot
) Mormal GxQ Plot

Titulo  (Insira o titulo do grafico)

Eixo X {Insira o nome do eixo X)
Eixo ™ {Insira o nome do eixo Y)

Histograma

Nimero Ctimo de Classes

Amplitude Manual ]
MNimero de Classes 0
Tipo

= le =

Varidveis - Exo X

Variaveis - Eo Y

shape_COD_MUNICI

Cédigo IBGE da unidade da federagéo
Cédigo IBGE do munic ipio
Cadigo IBGE da micromegidio
Cédigo IBGE da mesomegizdio
Mimero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalaiado
Salérios e outras remuneragies
Saldrio médio mensal

Mimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

shape_COD_MUNIC]

Cédigo |BGE da unidade da federagdo
Cédigo |BGE do municipio
Cédigo |IBGE da micromegido
Cddigo |BGE ds mesomegido
Numero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalanado
Salérios e outras remuneragies
Salério médio mensal

MNimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

Para qualquer tipo de variavel é possivel inserir o titulo do gréafico (Titulo) e os
nomes dos eixos das abscissas (Nome do Eixo X) e ordenadas (Nome do Eixo Y).

ﬁ Graficos

Tabela de Dados

Opgdes do Grifico ‘

[= o ]

Tipo de Varidvel
@ Varidvel Numérica
(©) Varidvel Categérica
Tipo de Gréfico
Barmas
Pizza
@ Linha
" Dispersdo
") Histograma
7 Nomnal PxP Plot
1 Momal CxQ Plot

. (Insira o titulo do grafica)

@ (Insira 0 nome do eixo X)
@ (Insira 0 nome do eixo Y)

Histograma

Nimero Ctimo de Classes

Amplitude Manuzl (1=
MNimero de Classes 0f
Tipa

Varidveis - Exo X

Variaveis - Eixo Y

shape_COD_MUNICI

Cédigo IBGE da unidade da federagdo
Cédigo IBGE do municipio
Cédigo IBGE da micromegido
Cédigo IBGE da mesomegido
Nimero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalariado
Salarios e outras remuneragies
Saldrio médio mensal

Mimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

shape_COD_MUNICI

Cédigo IBGE da unidade da federagio
Cédigo IBGE do municipio
Cédigo IBGE da micromegido
Cédigo IBGE da mesomegidio
Nimero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalariado
Salarios e outras remuneragies
Saldro médio mensal

Mimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI
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Para o grafico do tipo histograma é possivel selecionar uma variavel categorica
para o eixo das abscissas (Varidveis - Eixo X); definir as classes por meio da quantidade
6tima de classes (Nimero Otimo de Classes), da amplitude de cada classe (Amplitude
Manual) ou por uma quantidade fixa de classes (Numero de Classes); além de escolher

se a frequéncia observada em cada classe sera exibida como frequéncia absoluta ou
relativa.

% Graficos oo ==
Tabela de Dados Opgles do Grefico
Tipo de Varidvel Varidveis - Eio X Varidveis - Fixo Y
shaps_COD_MUNICI shape_COD_MUNICI

@ Varidvel Numérica Cédigo IBGE da unidade da federagio GE da unidade da federagio

() Variavel Categérica

Cédigo IBGE do municipio
Cédigo IBGE da micromegido
Cédigo IBGE da mesomegidio
Nimero de unidades locais

o IBGE do municipio
o IBGE da micromregido
Cddigo |BGE dz mesomegido
Numero de unidades locais

Tipo d= Grafico Pessoal ocupado total Pessoal ocupado total
Peszoal ocupado assalarizdo Peszoal ocupado assalaiado
Baras Saldrios e outras remuneragies Salrios & outras remuneracies
Pizza Saldrio médio mensal Salario médio mensal
MNimero de empresas atuantes Mumero de empresas atuantes
©) Linha MapaCOD_MUNICI MapaCOD_MUNICI
) Dispersdo
(@ Histograma
() Nommal PxP Plot
) Mormal GxQ Plot

Titule  (Insira o titulo do gréfico)

Eixo X (Insia o nome do et X)

Exo Y (Insia o nome do et )

@ Momero Ctimo de Classes
) Amplitude Manual

() Mimero de Classes

Tipo  Frequéncia Absaluta -

Fechar

Apés escolha do tipo de grafico, selecionam-se as variaveis dos eixos das
abscissas (X) e das ordenadas (Y).
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e Graficos

Tabela de Dados Opgles do Grefico |

Tipo de Varidvel

@ Varavel Numérica

) Vardvel Categdnica

Tipo de Gréfico
Bamas
Pizza
@ Linha
") Dispersdo
) Histograma
*) Nomal PxP Plat
~) Normal QxQ Plot

Titulo  (Insira o titulo do gréfico)

Eixo X (Insira o nome do eixo X)

Eixo Y  (Insira o nome do eio )

Histograma

Mimero Ctimo de Classes
Amplitude Manual =

Nimero de Classes e

Tipo |Frequéncia Absoluta

e ——
C Variaveis - Exo X_

e
€ Varidveis - Exo ¥ 2

shape_COD_MUNICI

Cédigo IBGE da unidade da federagao
Cédigo IBGE do municipio
Cédigo IBGE da micromegido
Cédigo IBGE da mesomegido
Nimero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalariado
Salarios e outras remuneragies
Saldrio médio mensal

Mimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

shape_COD_MUNICI

Cédigo IBGE da unidade da federagao
Cédigo IBGE do municipio

Cédigo IBGE da micromegido

Cédigo IBGE da mesomegidio

Nimero de unidades locais

Pessoal ocupado total

Salarios e outras remuneragies
Saldric médio mensal

Mimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

Ao clicar em “Executar” o grafico selecionado € gerado em uma nova aba
nomeada “Graficos”.

6 Graficos

Tabela de Dados I

Opgdes do Gréfico | h Gréficos |

L= o ]

Pessoal ocupado total x Pessoal ocupado assalariado

Pessoal ocupado assalariado (10"3)

Pessoal ocupado total (1043)
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Calculadora

Visao Geral

A Calculadora do IpeaGEO permite a aplicacdo de diversas fungcbes em um

conjunto de dados.

Exemplo

Apbs importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados)
ou concatenar o arquivo de malha digital com a tabela de dados (ver tépico de
concatenacgao), clique na opgao “Calculadora” localizada no botdo "Analise Exploratéria

e Manipulagdo de Dados"

44 Layer Principal [sao francisco]

T
e

-

s HYvEE O+ 2o BREOO0 B

{¥1sa0_francisco fprincipal)
Legendas do mapa temético
Cor Legenda Selecionar

Exportar tabela de dados
Abrir dados em planilha Excel

Recuperar tabela original

(B E=R =)

Calculadora

Medidas para os poligonos
Excluir varidveis

Geragio de varidveis dummy
Anilise gréfica

Estatisticas descritivas
Tabelas de frequéncia
Tabulagéies Cruzadas

Correlagdes

Areas Minimas Comparaveis

'@y Layers Varidveis

(km) __ 482

%, Mapa Tabelad’eDados

O seguinte formulario ira se abrir:
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2 B
& Transformagio e exclusdo de variaveis Elﬂ

|E) Fungbes de uma varidve! |'_§'£- Fungdes de duas vardveis | I Medidas para os poligonos | @ Exclusdo de varidveis

Nome da nova variavel

L Sslérios e outras remuneragdes

Variaveis Fungbes
shape_COD_MUNICT - -
Sigla da unidade da federagéo Logaritmold
Cédigo IBGE do municipio Exponencial
Cédige IBGE da microrregilo Raiz guadrada
Cédige IBGE da mesorregilo Somatdric
Numero de unidades locais fuadrade =
Pesspal occupado total Cubo
Pessoal ocupado assalariado Valor abscluto
Seno
Szlérioc médic mensal Cosseno
Mimerc de empresas atuantes Tangente b
MapaCOD_MUNICI Arcoosseno

Rrecsenc

Arctangente

e Cosseno hiverbdlico S

4 b 4 2

[ Usar valor fixo 0,000000 4 Usar valor fio pardmetro Box-Cox 0,000000
o
r =

As funcdes disponiveis para aplicacdo e transformacdo de uma variavel sao
logaritmo natural (Logaritmo), Logaritmo na base 10, Exponencial, Raiz Quadrada,
elevar ao quadrado (Quadrado), elevar ao cubo (Cubo), Valor Absoluto, as funcbes
trigonométricas Seno, Cosseno, Tangente, arco seno (Arcseno), arco COSSeno
(Arccosseno), arco tangente (Arctangente), Seno Hiperbdlico, Cosseno Hiperbdlico e
Tangente Hiperbdlica. Também é possivel calcular lags espaciais (Lag Espacial) e a
transformacao de Box-Cox (Transformag&o Box-Cox).

O usuario também disp8e das opc¢bes de transformacéo de variaveis "Usar valor
fixo" e "Usar valor fixo parametro Box-Cox" (esta ultima fica disponivel quando a opc¢éo
Transformag&o Box-Cox estiver selecionada).

Ao clicar no botdo "Executar”, na tabela de dados principal serd acrescentada
uma nova coluna com o resultado da operacdo matematica realizada.
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&9 Layer Principal [sao_francisca] (=R
EsHYtERYesrO BEEOO B 0
{¥]sa0_francisco (principal) -
Nimero de Pessoal Pessoal Salarios e salario Nimero de L Salérios e|
unidades ocupade ocupado outras médio empresasz {apaCOD_MUNICT outras
locaia total assalariado remuneragbes  mensal atuantea - remuneragbes
30 737 &6 2018 0,3 50 o|e, 01234583 .
212 1142 518 2836 0,8 211 1|8, 25218543 .
1210 2314 esa4 £3438 1,8 1180 z|11,1430832_ .
z83 2118 1837 3058 0,3 z84 z|s,11140882 ..
« 7e 257 385 2178 1 7z 4|7, 68616230 ..
&7 &sz4 se38 15852 1,8 gl 5|10, 7286088 ..
131 1356 1243 2215 1,3 130 &|s, 01420882 ..
Legendas do mapa temético 820 3171 2433 18263 1,8 €03 7|s,81236081 .
zea 1342 1134 3852 1,3 zea 2|5, 15820461 ..
[ cor Legenda 401 1687 1247 3931 1,7 EEE 9|35,20341645. ..
2208 16507 14208 137302 1,3 2140 10|11,8295881.. .
33 €03 576 3111 1 EE 118, 04285945, ..
a5 195 174 1098 1,2 45 12| 7,00124562.. .
453 2312 1367 18211 1,8 453 13| 35,80978108. . .
827 5074 4083 23195 1,5 ELE 14|10,2817527.. .
204 270 573 4845 1,4 z01 158, 48570252, .
270 1225 s9z 5916 1,3 267 16| 8, 84155284 ..
78 493 420 3125 1,4 78 17|8,04718956. . .
253 1268 1101 5785 1,3 z52 18| 8,82246957.. .
147 754 &11 4923 1,7 147 15| 8,50285140. . .
cez 2602 1520 18141 1,7 654 z0|39,8055z984. ..
344 3058 z708 22428 1,5 341 21|10,0180654. ..
zaz 1755 1548 11266 1,4 H 2z |39,32954461.. .
110 &7 503 2555 0,8 110 23|7,84580750... | -
@ 5
%, Layers [ [ Variaveis % Mapa || [ Tebela de Dados!

Na aba "Func¢Bes de duas variaveis" se encontra o seguinte formulario:

~
&9 Transformagio e exclusio de varidveis L =ML
| |=] Fungles de uma varidvel | [E8 Funcles de duas variaveis |E| Medidas para os poligonos | @ Exclusdo de \rarié\reis|
Nome da nova varidvel
Colunal
Primeira variavel Fungbes
Cédige IBGE da microrregico - Scma -
Chaige TBGE da mesorrezide
Nimerc de unidades locais E Divisdo
Pessogal ocupado total Multiplicagdo
Pesspzal occupado assalariado Poténcia
Szlérios e outras remuneracdes S Méximo
¢ Minimo
[ Usar valor fixo | 0,000000 |
Segunda variavel
Humero de unidades locais -
Pesspal ocupado total
Pessoal ocupado assalariado
Salédrios e outras remuneragfes E
Szlério médic mensal
Humero de empresas atuantes S .
4 » 4 L
[T Usar valor fixo 0, 000000}

As funcdes disponiveis a serem aplicadas a duas variaveis sdo: soma, subtracao,

divisdo, multiplicagéo, poténcia, valor maximo e valor minimo.

Ao clicar no botdo "Executar”, sera acrescentada na tabela de dados principal
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&9 Layer Principal [sao_francisca]

BrHYVER Y o HEGOO @ 50

{¥]sa0_francisco (principal)

Legendas do mapa tematico

Cor Legenda Selecionar

Nimerc de

unidades
||| | e

Peszoal
ocupado

total

Peazoal
ocupade

Salarios e
outras

zssalariado  remuneragdes

3018

3836

63438

3058

2178

45552

8z13

18269

3452

3931

137302

3111

1058

18211

29135

4845

691¢

3125

6785

4323

18141

22428

Salario
meédio
mensal

alr|olo
=W

AR

R e e e e e R S T

o e W

Gl w |

Mo e |

G w e w e o

Nimero de

empresas
atuantes

= leREs|

42paCOD_MUNICI| Colunal a
o 81
1 224
1330
3 221
3 Tz
5 6836
113
732
8 208
El 440
10 299
11 33
1z 1
1z 34
14 1011
15 137
16 233
17 hE]
EE] 1€
13 143
o 682
1 aso
207

3 84|~
G

& Layers | ] Variaveis

Na aba "Medidas para poligonos" esta contido o seguinte formulario:

-
€9 Transformacio e exclusio de varidveis

ooz ]

Selecdo de medidas
frea do poligono
Coordenadas do centrdide
Perimetro do poligono
[ Bounding Box

[ Distancia ao poligone

shape COD MUNICI

230010

[ Gera matriz de distancias entre poligonos

Distancia ao poligono

Variavel

| || Fungfes de uma varidvel | (=8 Fungies de duas varidveis | €% Medidas para os poliganos @ Exclusdo de varaveis |

]

Caso o usuario esteja trabalhando com os dados concatenados com uma malha
digital, é possivel obter as seguintes medidas para os poligonos: Area do Poligono,
Perimetro do Poligono, Coordenada do Centroide, as coordenadas do retangulo limite do
poligono (Bounding Box), a distancia entre uma determinada variavel e o poligono
escolhido; também é permitido gerar a matriz de distancias entre poligonos.

Ao clicar no botdo "Executar”, serdo acrescentadas na tabela de dados principal
novas colunas com as selecdes de medidas feitas.
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€3 Layer Principal [sao_francisco] =& =
e e N N 3 -
HeHYsEmYseso BEEEVO A |-

{¥]sa0_francisco fprincipal) -
salario Nimero de ) N ) 3
médic eupresaz 4apaCDD MUNICI Colunal reas poligono: roides x polig roides y polig imetros poligd)
mensal atuantes

0,35 50 o 21/0,01481483. . [-35,037165. . (-7,3598443__ . 0,52762832. ..
0,8 z11 1 224 0,12058132. .. |-38,207752. . |-5,5269933. .. 1,79634578. .
1,8 1180 z 1330 0,10870223...|-37,692383... | —4,6815093. .. Z,13963218...
0,3 H 3 221 0,07879458. .. |-38,961963. .. | —6,9922252. .. 1,34771569. .
& 1 7z 4 72| 0,01264806. .. [-38,752452. .. [~6,7129775. .. | 0, 54675851, ..
1,6 ael B 686 0,06250115. .. -39,350523.. . |-7,4266823... 1,13143341. ..
1,3 130 & 113 0,06042557. .. |-38,794468.. . |-7,1289988. .. 1,11900269...
Legendas do mapa tematico 1,3 503 7 732 |0,06647805... | -38,912697. .. [-7,5765506... | 1,38466145. ..
1,3 264 E 208 | 0,05449866. .. [-33,271870.. . |-7,0245793. .. 1,29388956. .
[ cor Legenda 1,7 EEE E 440 0,08096108. .. [-33,092767.. . |—6,57175585. .. 1,18670178...
1,9 2140 10 2288 | 0,10395800. .. | -39,488072_ . | -7, 2585506 .. |1, €4987158_ __
1 33 11 33|0,03248081. .. |-38,315€80. .. |-5,9832668... | 0,90083600___
1,2 45 1z 21|0,01024178.___|-39,260701. .. |-6,9177415. .. |0,53322272___
1,8 453 13 345 |0,03803350._ .. | -37,411878. .. (-4, 7427656 .. | 0,89592729___
1,5 203 14 1011 0,15847848. .. |-38,783365. | -6,3524125_ .. ,32762235. .
1,4 zo1 15 157 | 0,02331486. .. |-38,742160. . |-6,8100386. .. 0,94452185. .
1,3 267 16 £33 0,07707101. .. |-38,335535. . |-5,7505615. .. 1,46408754. .
1,4 78 17 73| 0,01874525. . . [-37,844297. .. [—4,7200206...  0,856649458. ..
1,3 252 18 167 0,14451406... [-38,751121.. . |-5,4906536... 1,73873312...
1,7 147 13 143 0,05732285... |-38,538266... | -5, 6218625, .. 1,41330817...
1,7 a5 z0 682 | 0,16884395. .. |-38,713303.. . |-5,9757669. .. Z,40866598. .
1,5 341 21 350 0,07067674. .. [-37, 748638, .. | —4,06549594. .. 1,16410451. ..
1,4 z82 2z 207 | 0,04887642. .. [-39,241958.. . |-7,5958111. .. 0,93502872...
0,8 110 23 840,03148121. .. [-38,987729... |-7,6597140...  0,86794358... |~
] m ] v
& Layers Variveis

A Calculadora também permite ao usuario excluir variaveis da tabela de dados na
aba “Exclusao de variaveis”, que apresenta o seguinte formulario:

—_— — — — — a3

€9 Transformagio e exclusio de variaveis

| = Funges de uma varidvel | |=8 Fungfies de duas varidveis | ¥} Medidas para os poligonos | @ Exclusio de varidveis |

Varidveis a serem excluidas

|shape coppoWyrcr |}
Grandes regides

Cidigo IBGE da unidade da federagio
Sigla da unidade da federagio
Cédigo IBGE do municipio

Home do municipic

Cadige IBEE da microrregilfo
Home da microrregilo

Cédige IBGE da mescrregifo
Home da mesorregio

Humero de unidades locais
Pesspal ccupado total

Pessoal occupado assalariado
Szlérios e outras remuneragdes
Szlério médio mensal

Mimerc de empresas atuantes
MapaCOD MUNICI

Colunal

Areas_poligonos
Centroides_x_poligonos
Centroides_y poligonos
Perimetros_poligonos

Em todas as abas do formulario Calculadora encontra-se a disposi¢do do usuario
o botao “Se” localizado no canto inferior direito da janela.
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-
&4 Transformagio e exclusdo

de varidveis =
[E] Fungbes de uma varidvel | =5 Fungdes de d dvei Medid li Exclusdo d dvei
= G0 =8 Fungies de duas vanaveis idas para os poligonos usdo de varaveis
Nome da nova variavel
L_shape_COD_MUNICI
Variaveis Fungbes
shape COD MUNICI - -
Sigla da unidade da federagéo Logaritmold F
Cédigo IBGE do municipio Exponencial
Cédige IBGE da microrregilo Raiz guadrada
Cédige IBGE da mesorregideo Somatdric
Numero de unidades locais fuadrado =
Pesspal occupado total Cubo
Pessoal ocupado assalariado Valor abscluto
Szlérios e outras remuneragdes Seno
Szlérioc médic mensal Cosseno
Mimerc de empresas atuantes Tangente b
| MapaCOD_MUNICI Arcoosseno
Rrecsenc
Arctangente
e Cosseno hiverbdlico S
| | I 3 4 »
[ Usar valor fixo 0,000000 4 Usar valor fico pardmetro Box-Cox 0,000000 =
[ o il e WL

Ao selecionar este botdo a aba “Condicionantes” ficara disponivel para o usuario
realizar as operacOes desejadas. As opc¢Oes que podem ser escolhidas s&o: Igual,
Menor, Menor ou igual, Maior, Maior ou igual, Entre (inclusive) e Entre (exclusive).

-
& Transformagio e exclusdo de variaveis

L=
| = Fungfes de uma varidvel | =5 Fungdes de duas vanidveis | % Medidas para os poligonos | @ Exclusdo de varidveis | Condicionantes |
Variavel para o filtro Relagbes
shape_COD_MUNICI - Igual (=) -
Grandes regifies Menor (<)
Sigla da unidade da federacéo Menor ou igual (<=)
Cédigo IBGE da unidade da federagdo Maior (»)
Cédige IBGE do municipic Maior or igual (>=)
HNome do municipio Entre (inclusiwve)
Cédige IBGE da microrregilo Entre (exclusiwve)
Nome da microrregifo
Cddige IBGE da mesorregifo
Nome dz mesorregilo
Himero de unidades locais
Pesspal ocupado total
Pesspal ocupado assalariado
Szlérios e outras remuneracdes
Szlério médic mensal e
S Nimerc de empresas atuantes 1 L4
MapaCOD MUNICI
Valor 1 0,000000
L =
Valor 2 0, 000000
1 5 Aplicar fitro para célculo de valores
[ o il e WL

Na opgao “Valor 1” o usuario deve escolher o numero a ser utilizado como base
para realizar o calculo. Ao selecionar as operagdes “Entre (inclusive)” ou “Entre
(exclusive)” a opcao “Valor 2” também se torna disponivel para o preenchimento.

Ressalta-se que para utilizar o filtro estabelecido na nova variavel gerada é
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necessario que a opg¢ao localizada no canto inferior direito “Aplicar filtro para calculo de

valores” esteja marcada.

ﬁ} Transformagdo e exclusio de variaveis

| |=| Fungdes de uma variavel | [=F Fungdes de duas varaveis | €5} Medidas para os poligonos | @ Exclusao de variaveis | Condicionartes |

Cédige IBGE da microrregifo Entre (exclusiwve)
Nome da microrregio

Cédige IBGE da mescrregilo

Home dz mescrregilo

Pesspal occupado total

Pessoal occupado assalariado

Szlérios e outras remuneragdes

Szlérioc médic mensal

N Nimerc de empresas atuantes 1

Variavel para o filtro Relagbes

shape_COD_MUNICI - Igual (=) -
Grandes regifies Menor (<)

Sigla da unidade da federagdo Menor ou igual (<=)

Cédigo IBEE da unidade da federagio Maior ()

Cédige IBGE do municipio Mazior or igual (>=)

HNome do municipio Entre ({ineclusiwve)

MapaCCoD MUNICI

50, 0000003

N
150, 000000
4 [ Aplicar fittro para célculo de valores
L ey e &

Apbs serem escolhidos os parametros o usudrio deve retornar a aba em
estava realizando a operacgéo para finalizar o procedimento clicando no botao “Executar”.
O exemplo ilustrado abaixo apresenta o somatério para a variavel “Numero de unidades
locais” condicionado ao fato dos valores das variaveis estarem entre 50 e 150, conforme

foi determinado na imagem acima.

que

%4 Layer Principal [sa0_francisco] \E’
. N _A -
HeHYYEEYecO BEEZEVO A -

{¥]sa0_francisco fprincipal) -
Nimero de Peszoal Peazoal Salarios e salirio Namero de Sem () _Némero| )
unidades ocupado ‘ocupado outras médio enpresas 4apaCOD MUNICI| de unidades

locais total assalariade remuneragdes  mensal atuantes - locais
@ 30 737 656 3018 0,3 L 0 z6563
212 1142 518 3836 0,8 211 1 26563
1210 8314 £584 £3438 1,8 1180 z 26563
289 2118 1887 9088 o,% 284 3 2E583
74 487 38s 2178 1 Tz 4 2E583
&7 £524 5838 45852 1,8 3 B 2563
131 1356 1243 2213 1,3 130 € zesez
Legendas do mapa temético &z0 3171 2435 18269 1,3 &03 7 26563
H 1342 1134 3452 1,3 zé4 H z6563
H Cor Legenda . 401 1687 1247 3931 1,7 EEE E z6563
2205 16507 14208 137302 1,3 2140 10 z6563
33 €03 578 3111 1 EE 11 26563
45 135 174 1098 1,2 48 1z 26563
453 231z 19867 18211 1,8 483 13 2E583
B27 5074 4083 29185 1,5 B80S 14 2E583
204 270 €73 4845 1,4 z01 18 2563
z70 1225 552 &3¢ 1,3 267 16 zesez
78 4353 4z0 3125 1,4 78 17 ze583
253 128 1101 5785 1,3 252 18 z6563
147 754 611 4923 1,7 147 13 z6563
cez 260z 1520 18141 1,7 &54 z0 z6563
344 3058 2708 22428 1,5 341 21 26563
282 1755 1548 11266 1,4 282 2z 26563
110 €87 €03 2555 o,8 110 23 2E€583 | =
< [ m r
T, Layers | (L] Variaveis % Mapa |{[55] Tabela de Dados]
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Correlagoes

Visao Geral

O formulario de correlacbes do IpeaGEO permite ao usuario verificar a existéncia
de correlacdes entre as variaveis disponiveis na tabela de dados utilizada.

Exemplo

Apbs importar sua tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacédo de dados)
ou concatenar o arquivo de malha digital com sua tabela de dados (ver topico de

concatenacgao) clicando na opg¢ao “Analise Exploratéria e manipulagao de dados”
e, em seguida, em “Correlagdes”.

44 Layer Principal [sao francisco]

EFxHYCEE YT REEOO B it

{¥1sa0_francisco fprincipal)
Legendas do mapa temético
Cor Legenda Selecionar

Exportar tabela de dados
Abrir dados em planilha Excel

Recuperar tabela original

Calculadora
Medidas para os poligonos
Excluir varidveis

Geragio de varidveis dummy
Anilise gréfica

Estatisticas descritivas
Tabelas de frequéncia

Tabulagéies Cruzadas

(B E=R =)

Correlagges

Areas Minimas Comparaveis

'@y Layers Varidveis

(km)

482

%, Mapa TabeladeDados

O seguinte formulario ira se abrir:
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@3 Ip=aGEO - Versio 2.0 - [Correlaghes - [sa0_franciscal] __= R
& Arquivo Dadospara Download  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuds  Tutorial -8 X
[EZ] Especificagies

Wandveis disponiveis na tabela Wandveis selecionadas Opgles

shape_COD_MUNICI
5digo IBGE da unid,

MapaCOD_MUNICI

Matriz de covarisncias
Comelagdes de Pearson
Corelagies de Speaman

() Dados amostrais

@ Dados populacionais

Nim. casas decimais L=

Na aba “Especificacbes” selecionar, dentre as variaveis disponiveis, as que

deseja utilizar para verificar as correlacdes e clique no botédo [ > ], O botao
transfere todas as variaveis disponiveis para a janela de variaveis selecionadas.

O formulério de correlagdes do IpeaGEO permite calcular a matriz de variancia-
covariancia (Matriz de Covariancia) e as matrizes de correlacdo de Pearson e de
Spearman.

O IpeaGEO também realiza a correcdo do viés do estimador da covariancia para
dados amostrais, selecionando a opcdo "Dados Amostrais". Se os dados forem
provenientes de uma populagao selecione a opgao “Dados Populacionais”.

Defina a quantidade de casas decimais a serem apresentadas nos resultados e
cliqgue em "Calcular" para que sejam exibidos os resultados da analise:
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© 1pestED - versho 10 - [Comelaghes - [100_trancocel] T — ]

© fraaw  Dadospealosniond  Levamantss  Jeneles  Sobey Twronsl -8 %

Expechcaion ]

Estatisticas Descritivas

Visao Geral

As estatisticas descritivas sdo medidas resumo importantes para a analise
exploratéria dos dados. Elas permitem, por exemplo, que o pesquisador conheca o
comportamento dos dados que estdo sendo analisados e identifique inconsisténcias,
presenca de valores extremos (outliers), dentre outros problemas comuns que se pode
ter em um conjunto de dados.

As estatisticas disponiveis no IpeaGEO sdo: Média, Mediana, Desvio Padréao,
Variancia, Maximo, Minimo, Coeficiente de Assimetria, Coeficiente de Curtose, o
tamanho amostral (Nimero de Observacdes), o primeiro (1° quartil) e terceiro (3° quartil)
quartil (tendo em vista que a mediana é o segundo quartil) e o Intervalo interquartilico,
que é a diferenca entre o terceiro e o primeiro quartil. O IpeaGEO ainda permite ao
usuario definir quatro percentis a livre escolha, chamados de Percentil 1, Percentil 2,
Percentil 3 e Percentil 4.

Exemplo

Apo6s importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados)
ou concatenar a malha digital com a tabela de dados (ver topico de concatenacao),
clique na opgao “Estatisticas Descritivas” localizada no botdo "Analise Exploratoria e

-
Manipulacéo de Dados"

-
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44 Layer Principal [sac_francisce] EI@
ST HYwEYee G EREZ O B-i:-

Exportar tabela de dados

{¥]sa0_francisco (principal)

Abrir dados em planilha Excel

@ Recuperar tabela original

Calculadora
Medidas para os poligonos

Excluir variaveis

Geragio de varidveis dummy

Anilise gréfica

Estatisticas descritivas

Tabelas de frequéncia

Legendas do mapa tematico Tabulagdes Cruzadas

Correlagdes

[ cor Legenda i Areas Minimas Compardveis  »

0 fan) 482
— —
'ﬁg Layers Varidveis % Mapa Tabela de Dados
O seguinte formulario ira se abrir:
@ 1peaGEO - Versio 2.0 - [Estatisticas Descritivas - [sa0_franciscoll [N - —_— [E= IR
@ Arquive  DadosporaDownload  Ferramentos  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial -5 x
{5 Especticagges ||
Varidveis numéricas na tabsla Varigveis seleci Opges
- -
Cédigo 34 da EEdE:E;;u B
2
‘
e
Pocy iy
Szléric médic mensal 2 -
3 b v
Estatistioas disponiveis Estatisticas sslecionadas
Nim casas decmsis | 4%
() Dados amostrais
i @) Dadss populacionsis
‘ v
. Percerti 14 | 75.0000%
Vsrigveis ds
5 Percerti 2 (1) | 85,0000/
Percerti 3 (2} | 90,0002
Percerti 4 (%) | 95.0000[%

al|w

|

Na aba “Especificagcdes” selecione, dentre as variaveis numéricas disponiveis, as

gue deseja utilizar para a andlise e clique no botéo [ > | O botso transfere todas
as variaveis disponiveis para a janela de variaveis selecionadas.

Selecione também estatisticas que deseja calcular.

Caso seja interesse, é possivel selecionar uma ou mais variaveis para serem
“variaveis de agrupamento”.

Também é possivel definir o nimero de casas decimais a serem usadas para
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apresentar o resultado, indicar se os dados sao oriundos de uma amostra ou de uma
populacdo (com o objetivo de correcdo de viés nos calculos da variancia e do desvio
padrdo), além de indicar percentis que se deseja calcular (entre 0 e 100), associados as
estatisticas “Percentil 17 a “Percentil 4”.

r a
€3 1peaGEO - Versdo 2.0 - [Estatisticas Descritivas - [sao_francisco]] E‘M

@ Arquivo  DadosparaDownload  Ferramentas Janelas  Sobre  Ajuds  Tutorial -8 x

Especiicagbes ;| [ Resutadss|
Varidveis numéricas na tabela Varidweis slecionadas Opgtes
shape_COD_MUNICI -

Cédigo IBGE da unidade da federagic 7
Cédigo IBGE do municipic
Cédigo IBGE da microrregifo
Cédigo IBGE da mesorregilo
Mimero de unidades locais
Pesseal ocupado assalariads
Salérios e outras remuneragdes
Saléric médic mensal

Mimero de empresas atusntes

<

Pesscal ccupade total B

m

3 4 3

Estatisticas disponiveis Estatisticas selecionadas

Média -
Variineia

Mediana
Desvic padrio

Maxima

Minima

Cosficients de assimetris Nim. casas decimais 4
Kurtose

Himero de cbaervagies
Primeiro quartil
Terceiro quartil
Intervalo interquartil @ Dados populzcionais
Percentil 1
<

©) Dados amostrais

3 Fl 3

Percentil 1 (%) 75,0000
Variéveis natzbela Variaveis de agrupamenta

shape_COD_MUNICI Grandes regides - Percentil 2 (%) 85,0000
Cédige IBGE da unidade da federagle
Sigla da unidade da federagdo
Cédige IBGE do municipio

Home do municipie

Cédige IBGE da microrregide

Nome da microrregido

Cédige IBGE da mesorregido

Nome ds mesorreaido

i

Percenti 3 () 50,0000

Percentil 4 (%) 95,0000

!

Depois de selecionadas as opg¢des desejadas, clique no botdo “Calcular’ para
realizar as Estatisticas escolhidas. Uma nova aba chamada “Resultados” ira abrir
contendo os resultados da analise.

. o
&) IpeaGED - Versdo 20 - [Estatisticas Descritivas - [sao_franciscall =)

8 Arquivo  Dados paraDownload  Ferramentas Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial -8 x

Especiicagies | L& Resultados \
N ————————————————————————————————————————————— ] 7

Zstatisticas Descriptivas para Varidveis Continuas

Datz: segunda-feira, 8 de abril de 2013
Hora: 21:27:50
Tipo de dados: populacionais

Zstatistica calculada: Média

Grandes regifes Pessosl ccupade total
Nordeste 1,926.2433
Sudeste 2,235.2737

[Estatistica calculada: Desvio padrio

Grandes regides Pessoal ocupads total

Nordeste 5,599.6874

Sudeste 7.816.9177

< +
Fechar
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Geragao de Variaveis Dummy

Visao Geral

O IpeaGEO permite a geracdo de varidveis dummies para posterior utilizacdo em
gualquer outra técnica implementada no software.

Exemplo

Apébs importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo de malha digital com a tabela de dados (ver topico de
-

concatenacgao), clique na opgdo “Andlise Exploratéria e manipulagéo de dados” “~ e
em seguida na opgao “Geracédo de Variaveis Dummy”.

-

%4 Layer Principal [mesoregiac] E=8E=E 5
E T ARl i"RASS | FRLYL B

Exportar tabela de dades

[¥|mesoregiao iprincipal)
Abrir dados em planilha Excel

Recuperar tabela original
Calculadera
@ Medidas para os poligonos

Excluir varidveis

Geragdo de variaveis dummy

Anilise gréfica

Estatisticas descritivas

Tabelas de frequéncia

Legendas do mapa temético Tabulagdes Cruzadas

Correlagdes

Cor Legenda Selecionar Areas Minimas Cempardveis

0 {km) 1126
—

4. Mapa Tabela de Dados

Varigveis

O seguinte formulario ira se abrir contendo as abas "Variaveis Categoricas" e
"Variaveis Quantitativas":
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-
& Geragio de Variaveis Dummy ”

- "

= B [ |

s Cat

& vara |E" =

is Quantitativas |

Varidveis Disponiveis

shape COD MESCORE -
Grandes regides

Cédigo IBGE unidade da federagéo
Sigla dz unidade da federacéo
Codigo IBGE da mesorregido

Home da mescrregilc

MNimerc de unidades locais
Pesspzal occupado total

Pesspal occupado assalariado
Salarios e outras rnmunnrar;ﬁﬂﬂ

Szlério médic mensal
Nimerc de empresas atuantes
MapaCOD MESCRE

Varidveis Selecionadas

Grandes regifes -

|

AMualizar Tabela

—

Para gerar dummies de variaveis categoricas basta selecionar as variaveis de
interesse e clicar em "Gerar Dummies". Uma aba denominada "Visualizacdo dos dados"
irA aparecer contendo as dummies geradas nas ultimas colunas. Cligue no botao
"Atualizar Tabela" para que as dummies geradas sejam salvas definitivamente na tabela
de dados. Caso a variavel categorica escolhida possua mais do que 40 categorias

distintas ndo é possivel gerar dummies.

r —— - — B
° Geragdo de Variaveis Dummy ” [ = | & g
. S|
is Cat | h Wandveis Quantitativas | % Visualizagdo dos Dados |
Codigo . -
g Sigla da - ) =
Grandes IBGE nidade Codigo IBGE W da Iimerc de Pessoal
1ape COD MESOR w unidade da i unidades ocupado 3
=T regides da o mesorregido -
da o mesorregido locais total —
= federacdo
federacdo
I Centro-Oeste 53 DF 5301 |Distrito F... 84087 1101500
5201 | Centro-Ceste 52 =0 5201 |Norceste ... 4553 24287
5202 | Centro-Ceste 52 =0 5202 | Norte Goiano &l&3 35051
5203 | Centro-Ceste 52 =0 5203 | Centro Goiano B82Z1 850873
5204 | Centro-Ceste 52 =0 5204 | Leste Goiano 15013 35877
5205 | Centro-Ceste 52 =0 5205 Sul Goiano 33748 244283
|
5001 | Centro—Ceste 50 M5 5001 | Pantanais ... 4057 3054z
(|
5002 | Centro-Ceste 50 Ms 5002 | Centro Nor... 25873 2BZZ55
5003 | Centro-Ceste 50 Ms 5003 |Leste de M._._ 10309 78538
5004 | Centro—Oeste 50 Ms 5004 | Sudoeste d... 17341 128031
5101 | Centro-Ceste 51 MT 5101 |Norte Mato. .. 23872 180444
5102 | Centro-Ceste 51 MT 5102 |Nordeste M. .. 8318 35035
5103 | Centro-Oeste 51 MT 5103 | Sudoeste M__ 8501 51325
5104 | Centro-Ceste 51 MT 5104 | Centro-Sul. .. 27280 283732
5105 | Centro-Ceste 51 MT 5105 | Sudeste Ma.._ . 12868 B8z0z24 |
2701 Nordeste 27 AL 2701 | Sertbo Rla. .. 3386 23185 | 7 W
4 1 + I
e e ——
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Para gerar dummies de varidveis quantitativas deve-se selecionar a variavel de
interesse, em seguida selecionar o método de geracdo das dummies (Quartis, Decis ou
escolha o numero de intervalos que deseja) e clicar em "Gerar Intervalos".

& Geragio de Variaveis Dummy =ANCN X
E Vandveis Quantitativas |
Selegdo da vardvel quartitativa Ajuste dos intervalos
Cddigo |BGE unidade da federagio Nimero do . } ) Nimero de
Cédigo |BGE da mesomegidio intervalo Limite: superior do intervalo observacies
Nimero de unidades locais
Pessoa ocupad lota [ u
Pessoal ocupado assalarado .
Salgrios e outras remuneragies 2 121793 3
Salario médio mensal 1 31434625 4
Mimero de empresas atuantes
MapaCOD_MESORE 4 7962517 4
*
Intervalos iniciais
@ Quartis Atualizar Intervalos
) Decis
(™) Escolha o nimero de intervalos 4
G e
=

Caso os intervalos gerados sejam satisfatorios, cliqgue em "Gerar Dummies”. A
aba denominada "Visualizagdo dos dados" ira abrir contendo as dummies geradas nas
tltimas colunas. Clique no botdo "Atualizar Tabela" para que as dummies geradas sejam
salvas definitivamente na tabela de dados.

Caso os intervalos gerados ndo sejam satisfatorios, sera necessario fazer a
alteracdo manual, clicando sobre o intervalo que deseja alterar e em seguida em
"Atualizar Intervalos”.
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-
&9 Geragio de Variaveis Dummy =R X
E Vardveis Quantitativas |
Selecfo da vardvel quantitativa Ajuste dos intervalos
Cddigo |BGE unidade da federagio Nimero do . } ) Nimero de
Cédigo IBGE da mesomegido e Limite superior do intervalo observages
Numero de unidades locais
Pessoal ocupado total 1 M4
Pessoal ocupado assalarado 7 2 35
Salgrios e outras remuneragies -
Saldrio médio mensal 1 314346.25 4
Mimero de empresas atuantes
MapaCOD_MESORE 4 7962517 34
*

Intervalos iniciais

@ Quartis Atualizar Intervalos

() Decis

() Escolha o nimero de intervalos 4=

G i
=

Depois de encontrado o resultado satisfatorio, cligue em "Gerar Dummies", a aba
"Visualizacdo dos dados" exibir4, nas dltimas colunas da tabela, as variaveis dummies
geradas. Clique no botédo "Atualizar Tabela" para que as dummies geradas sejam salvas
definitivamente na tabela de dados.

Matriz de Vizinhanga

Visao Geral

No IpeaGEO é possivel gerar uma matriz de vizinhanca ou ainda importar a
matriz ja calculada diretamente do seu computador.

Exemplo

Apbs importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo de malha digital com a tabela de dados (ver tépico de
concatenacgao), clique na opgao “Matriz de Vizinhanga” localizada no botdo "Analise

Exploratoria e Manipulagédo de Dados" }
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%4 Layer Principal [sao_francisco] E@
ExHYVED Yo BREOO

-[#]sa0_francisco (principal) |

Matriz de Vizinhanga

Exportar Matriz de Vizinhanca

Impaortar Matriz de Vizinhanga
Dependéncia Espacial s
@ Indicadores Espaciais s

Conglomerados Espaciais ’

Anglise Grafica
Anlise Multivariada 3

Céleulo de Taxas

Econometria Bisica N
Legendas do mapa temético Econometria Espacial N

Estatistica Basica N
Cor Legenda Selecionar 5 Métodos de Apoio 3 Decisio

0 (am) 482

Varidveis

L LavEs % Mapa |[= Tabela de Dados

O seguinte formulario ira se abrir:

s 5
Definicio da matriz de vizinhanga — EI_Ié
G G

¢l Definigio da Matiz de Vizinhanga |
Estatisticas da matriz esparsa gerada

- Método de vizinhanga

@ Definigdo de vizinhos via contiguidade

) Definigdo de vizinhos via distancias

Definigdo de vizinhos via contiguidade

() Queen (1 ponto em comum)
@ Queen Nomalizada
) Rook (1 vértice em comum)

(©) Rook Nomalizada

Ordem 1

=

H
=

Na aba “Definicdo da Matriz de Vizinhanca” selecione o Método de vizinhanca que
deseja aplicar. Caso seja escolhido o método “Definicdo de vizinhos via contiguidade”
selecione uma das seguintes definicdes de vizinhos:

e Queen (1 ponto em comum),
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e Queen Normalizada;
e Rook (1 vértice em comum);

e Rook Normalizada.
Selecionar também a ordem desejada.

Caso seja escolhido “Defini¢ao de vizinhos via distancias” uma nova aba denominada
“Decaimento Paramétrico” ira se abrir:

& 3
€9 Definigio da matriz de vizinhanga - El_lg

‘ ', Definigdo da Matriz de Vizinhanga | i Decaimerto Etrico |
Coordenadas das observagfies Fungio de decaimento

Proporgdo dist. Euclidiana de cotte 5,00 % )
@ Exponencial

Dist. Euclidizna de corte £.158, 405089332 © Uniforme
) Gaussiano

Max. dist. Euclidiana 123,168.10178776 © Quadrtico
) Linear

Distancia méxima X 87,093.00000000

Distancia maxima Y 27,093 00000000 - =

" Pardmetro da fungdo de decaimento
A 0,000374 1
Coordenadas Geogréficas

Varidvel com coordenadas X

Tipo de matriz de vizinhanga
shape COD MUNICI -

Cédigoe IBGE da unidade da federacgéo ‘_.:l 1 Matriz ariginal
Cédige IBGE do municipio =
Cédige IBGE da microrregido @ Matriz normalizada

Cidige IBGE da mesorzegilc

Nimerc de unidades locais
4 3

Vanavel com coordenadas Y

- Limpar output a cada estimacdo
Cédigo IBGE da unidade da federagdo
Cédige IBEE do municipio

Cédige IBCE da microrregido

]

Codigo IBEE da mesorregido
Nimerc de unidades locais
4

:

H
=

Depois de assinaladas as opgdes desejadas, clicar no botdo “Executar”. Na parte
a direita do formulario aparecera as estatisticas da matriz esparsa gerada.
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.
o Definigao da matriz de vizinhanga

', Definigio da Matriz de Vizinhanga | n Decaimento

tri ‘ = Visualizagio da tabela |

Visualizagdo da fungdo de decaimento

Estatisticas da matriz esparsa gerada

Obs. Disténcia

3 - 0.00000000
z 31.25935277

3 62_51870554

4 93_77805831

5 125.03741108

& 156.298746385

7 187_55611663

] 218_81546340

3 250.07482217

i 10 281_33417434
11 312_59352771

1z 343_85288048

13 375.11223325

14 406_37158&02

15 437_63093873

18 468_89029156

17 500.14964433

18 531_408593710

15 562 66834388

2n cas a= =

Funcdo de i
decaimento

oo ok

=]

o|lo | o|lo|lo|lo

=]

o|o o

=]

[=}

-00000000 |
.95334847
-95373330
.33353834

-95317587

.95583483
.55486033
.3337543¢

.55Z80728

83132337

.98335111

.9B8847288

- 38683515

.9B8521840

-38344313

acicsaal

3

Caracteristicas da Matriz Esparsa

Data: segunda-feira, & de zbril de 20132

Hora: 2Z1:38:08

Mimeroc de linhas: 786

Mimeroc de colunas: 786

Numero total de elementos: 17,738

Nimero elementos ndo-nulos: 34,548

Nimerc elementos nulos: 523,248

Percentuzl de elementos nic-nules: 15.30408038 %
Valor médic dos elementos ndo-nulos: 0.00831324
Valor minimo dos elementos ndo-nulos: 0.00101326
Valor méximo dos elementos ndo-nulos: 0.03776482
Percentil 10% dos elementos ndo-nuleos: 0.00436535
Percentil 2Z5% dos elementos ndo-nulos: 0.00854740
Percentil 50% dos elementos ndc-nules: 0.00733882
Percentil 75% dos elementos ndoc-nulos: 0.00510708
Percentil 30% dos elementos ndoc-nulos: 0.01035411
Valor médic do nimeroc de vizinhos: 120.23007634
Valor minimo do mimero de vizimhos: 27.00

Valor méximo deo numero de vizinmhos: 183.00

Por ultimo, clicando no botédo "Ok" a matriz de vizinhanca é atualizada, e 0s novos
calculos serdo feitos com base na nova matriz.

e Importar matriz de vizinhanga

Apbs importar sua tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados)
ou concatenar seu arquivo de malha digital com sua tabela de dados (ver tépico de

concatenacgao), cligue na opgao “Importar Matriz de Vizinhanga”

“Ferramentas’
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.4 Layer Principal [sac_francisco] |1 BOR == |

STsHYyrvra Y BEQOOR A

Matriz de Vizinhanga

[Fsa0_francisco {principal) "
Exportar Matriz de Vizinhanca

@ Importar Matriz de Vizinhanga |
Dependéncis Espacial v

@ _ ; »
Indicadores Expaciais v

Conglomerados Espaciais »

Anglise Grafica
Anglise Multivariada 3

Calculo de Taxas

Econometria Bésica N
Legendzs do mapa temética Economeria Espacial N
Estatistica Basica N

Cor Legenda Selecionar 5 Métodos de Apoio 3 Decisio

% Mapa Tabela de Dados

O seguinte formulario ira se abrir. Ao clicar no botado “Arquivo” selecione a matriz
gue deseja importar para o IpeaGEO.

s ~
& Importagio e Salvamento da Matriz de Vizinhanga =1 —
E Visualizagdo |
4 »
—
. - ]

Depois de selecionada a matriz, aparecera na aba “Visualizacdo” os dados
referentes ao arquivo importado. Em seguida, clique no botao “Matriz...”.
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-
ﬂ}" Importagio e Salvamento da Matriz de Vizinhanga

= E=T
E Visualizagdo ||_,.:l Especiiicagdes

Linha Coluna Valor -
1] 28 0.333333333333333 rj
a 7 0.2333333333333332 __
1] 235 0.333333333333333

1 38 0.142857142857143

1 18 0.142857142857143

1 30 0.142857142857143

1 51 0.142857142857143

1 13 0.142857142857143

1 35 0.1428571428571432

1 33 0.142857142857143

2 13 0.142857142857143

3 21 0.142857142857143

2 31 0.142857142857143

2 17 0.142857142857143

Z 114 0.142857142857143

2z 54 0.142857142857143

2 54 0.142857142857143

3 28 0.142857142857143

2 € 0.142857142857143

3 15 0.142857142857143

3 180 0.142857142857143

3 23 0.142857142857143

3 25 0.142857142857143

3 =] 0.142857142857143

4 15 0.25

4 241 0.25

4 25 0.25

4 40 0.25

] 2z 0.166666EEEEEREET

5 384 0.16666EEEEEEEEET S
4 3

Na nova aba “Especifica¢cdes”, marque a opgao desejada para “Variavel de
identificacao”.

-
ﬁ Importagdo e Salvamento da Matriz de Vizinhanga

E isualizagdo L_-FI Especificacdes |

Definigdes para a expotagio de arquivos

Varidvel de identificagio Formato do anquivo

@ LUtilizar contadores (0. 1.2, 3, ...} @ Formato triplet
() tiizar contadores (1,2, 3, ..)

Utiizar varidvel idertficadora na tabela de dados

Tipo de matriz de vizinhanga

4 3 () Matriz original

@ Matriz nomalizada
MNome das varidveis na primeira inha do arguivo

Estao disponiveis também as op¢des para “Formato do arquivo” e “Tipo de matriz
de vizinhanga”. Por fim, clique no botdo “Importar’ para utilizar as ferramentas do
IpeaGEO com base na nova matriz de vizinhanca.
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-
&) Importagio e Salvamento da Matriz de Vizinhanga = =

E Visualizagdo I_-l_-l Especificacies

Definigiies pars a exportagdo de anquivos

Varidvel de identificagdo Formato do arquivo

@ LUtiizar contadores {0, 1,2, 3. ...) @ Formato triplet
() Ltiizar contadores {1, 2.3, ...)

Utiizar varidvel idertficadora na tabela de dados

Tipo de matriz de vizinhanga

4 b () Matriz original

@ Matriz normalizada
MNome das varidveis na primeira linha do arquive

=

e Exportar matriz de vizinhanca

Apbs importar sua tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacédo de dados)

ou concatenar seu arquivo de malha digital com sua tabela de dados (ver topico de
concatenacgao), clique na opcédo “Exportar Matriz de Vizinhanga” fixada no icone

“Ferramentas” g A opgao “Exportar Matriz de Vizinhanga” fica disponivel apds a
matriz de vizinhanca ser gerada, como explicado nos topicos anteriores deste tutorial.

%4 Layer Principal [sao_francisco] (= E=R 5|

EsHYvEE O+ o RGO 0@ 0

Matriz de Vizinhanga

{¥]sa0_francisco fprincipal)

Exportar Matriz de Vizinhanga

Importar Matriz de Vizinhanga
Dependéncia Espacial
@ Indicadores Espaciais »

Conglomerados Espaciais »

Andlise Grafica
Andlise Multivariada 3

Célculo de Taxas

Econometria Bisica N
Legendas do mapa temético Econometria Espacial N
Estatistica Basica N

Cor Legenda Selecionar 5 Métodos de Apoio & Decisio

1] (km) 482
—

& Layers |[] Varigveis % Maps | (=] Tabels de Dados
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O seguinte formulario ira se abrir. Na aba “Especificacbes” escolha a forma como
deseja realizar a identificacdo da variavel.

- :
4 Importagio e Salvamento da Matriz de Vizinhanga R =
La Especificagies E Visualizagso |
Definigiies para a expotagdo de anquivos

Varigvel de identificagio Formato do aguive

@ |tilizar contadores (0,1,2.3, ...} @ Formato triplet
) Utilizar contadores (1, 2, 3, ...)
() Utilizar variavel idertificadora na tabela de dados

[shepe CODMUNTET
Grandes regides

Codigo IB da unidade da federagdo

Sigls da dade da federagic

Cédigo IBGE
Home do municipio

do municipio

Cédige IBGE da microrregifc

Nome da microrregifo

Nimeroc de unidades locais

| 1 ocupado total
ssalariado
Tipo de matriz de vizinhanga
MapaCOD MUNICI
I b Matriz original
@ Matriz normalizada

MNome das varidveis na primeira linha do arguivo

- T e —

Neste formulario as opgbes para “Tipo de matriz de vizinhanga” nao ficam
disponiveis. Para altera-la, gere uma nova matriz de vizinhanga. A matriz sera exportada
no formato triplet, como indicado na sec¢ao “Formato do arquivo” abaixo. Em seguida,
clique no botao “Visualizar”.

E— 3 i

-
ﬂ Importagdo e Salvamento da Matriz de Vizinhanga

LT-:I Especficagies E Visualizacdo
Definigiies para a exportagdo de arquivos

Varavel de identficagio

@ |tilizar contadores (0, 1.2, 3, ...} @ Fomato triplet
() Ltilizar contadores (1.2. 3. ...)
() Lkilizar vardvel identficadora na tabela de dados

N |

Zrandes regifes
Codigo IBGE da unidade da federagéo
Sigla da unidade da federacdo

Codige IBGE do municipio
Nome do municipio
Cédigo IBEE da microrregio

1 ccupado total

ssalariado

emuneragdes

Nimerc de empresas atuantes po de matriz de vizinhanga
MapaCOD MUNICI

4 b Matriz original

(@ Matriz normalizada
Mome das varaveis na primeira linha do arquivo
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Na aba “Visualizagao” estdo contidas as informag¢des da matriz a ser exportada.
Ao clicar no botdo “Exportar” aparecera o local no qual se deseja salvar o arquivo. Por
fim, clique no botdo “Ok”.

u Importagdo e Salvamento da Matriz de Vizinhanga — -
] Especificacies [ Visualizagio |

Linha Coluna Valer -
a F3-] 0.333333333333333
-333333333333332
-333333333333332
-142857142857143
~142857142857143
-1428571428571432
7

-142857142857143
-142857142857143

I G S e
S
1 1 1 1 s = 1 3
D000 O0OD0O0O000000000000000000000

Lo

Arquivo ..

Tabelas de Frequéncia

Visao Geral

As tabelas de frequéncia permitem ao usuario verificar, em seu conjunto de
dados, a existéncia de valores missings, outliers, isto é, a distribuicdo dos dados em que
esta trabalhando.

Exemplo

ApOs importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver topico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo de malha digital com a tabela de dados (ver tdpico de
concatenacgao), clicar na opgao “Tabelas de Frequéncia’, presente dentro do icone

T-

-

-

"Analise Exploratdria e Manipulagdo de Dados"
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% Layer Principsl [sa0_francisco] =8 [
GeHy S Yo B

{¥]sao0_francisco {principal)

Exportar tabela de dados
Abrir dados em planilha Excel

Recuperar tabela original
Calculadora
Medidas pars os paliganos

Excluir variaveis

Geragéo de varidveis dummy
Anslise grifica

Estatisticas descritivas

Tabelas de frequéncia

Legendas do mapa temdtico Tabulagées Cruzadas

Correlagdes

| cor Legenda

Areas Minimas Comparéveis b

‘EE‘ Layers Varidveis % Mapa Tabela de Dados

O seguinte formulario ira se abrir:

e Tabela de Frequéncias - [sao_francisce] EI@
Especificagies

Varidveis disponiveis na tabela Variaveis selecionadas
|shape copgowzer . J§
Grandes regides

Cédigo IBGE de unidade da federagdo

Sigla d= unidade dz federagio

Cédigo IBGE do municipio

Nome do muniecipio

Codigo IBGE da microrregilo
Home da microrregido

Cddigo IBGE da mesorregido
HNome da mesorregifo

Nimero de unidades locais
Pesspal ocupado total
Pesspal occupado assalariado
Szlérios e outras remuneracgdes
Szlério médio mensal

Himerc de empresas atusntes
MapaCOD_MUNICI

Fechar Nim. casas decimais 4=

Na janela aberta, selecione as variaveis que se deseja saber as frequéncias,

clicando sobre elas e em seguida clicando em ou (caso deseje usar todas as
varidveis). E possivel escolher a quantidade de casas decimais para a frequéncia
relativa (percentuais).
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e Tabela de Frequéncias - [sao_francisce] EI@
Especificagies

Varidveis disponiveis na tabela Variaveis selecionadas
shape_COD_MUNICT -
Grandes regifdes

Cédigo IBGE de unidade da federagéo

Sigla d= unidade dz federagio

Cddigo IBGE do municipio

Nome do municipio

Cédigo IBEE da microrregido

HNome dz microrregifo

Cédigo IBGE da mesorregido

Home da mesorregilo

MNumerc de unidades locais

|Pessoal ocupado total
Pesspal ocupado assalariado

Salérios e ocutras remuneragdes

Nome dz mesorregilo -
Pesspal occupado total

Saléric médio mensal
Nimerc de empresas atuantes
MapaCCD MUNICI

Nim. casas decimais 4=

Apés serem feitas todas as escolhas, clique em “Calcular’. Os resultados seréao

exibidos em uma aba com o titulo “Resultados”.

e Tabela de Frequéncias - [sao_francisce] EI@

-
) O
Tabelas de Fregquéncias
Data: terga-feira, 9 de abril de 2013
Hora: 15:2%:13
Total de nbserva;ﬁes: 788
Varidvel: MNome da mesorregifo
Freqg. sbsocluta Freguencia (%) Freg. acumulada Freqg.
Rgreste Rlagosano 15 1.3084 15
RAgreste Paraibano 20 2.5445 35
Agreste Pernambucanc &5 8.2637 100
Agreste Potiguar 1 0.1z27z2 101
Rgreste Sergipano 3 0.3817 104
Borborema 43 5.4707 147
Campo das Vertentes z 0.2545 145
Central Mineira 30 3.8les 173
Central Potiguar 3z 4.0712 211
Centro Norte Baiano 27 3.4351 238
Centro Sul Baiano 33 4.1585 271
[Centro—Sul Cearense 7 0.8308& z78
Extremc Oeste Baiano 24 3.0534 02
Jaguaribe 13 z.4173 321
Jequitinhonha 4 0.508% 35
Leste Rlagoano a8 1.0178 333
Leste Sergipano 1g 2.035¢ 343 st
< m | b

MNUm. casas decimais 4=

Tabulag¢des Cruzadas

Visao Geral
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As tabulacdes cruzadas permitem ao usuario verificar a distribuicdo de
frequéncias conjunta de duas variaveis do seu conjunto de dados.

Exemplo

Apbs importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo de malha digital com a tabela de dados (ver tépico de
concatenacao), clique na opg¢ao “Tabulagées Cruzadas” localizada na caixa “Analise

T- b

Exploratéria e Manipulagao de Dados”

4 Layer Principsl [sao francisco] (=N ECH =)
LTl RAea | FELY Bk

Exportar tabela de dados

{¥]sao0_francisco {principal)
Abrir dados em planilha Excel

Recuperar tabela original
Calculadora
Medidas para os poligonos

Excluir varidveis
Geragdo de varidveis dummy

Analise grafica

Estatisticas descritivas

Tabelas de frequéncia

Legendas do mapa temético Tabulages Cruzadas

Correlagdes

Cor Legenda Selecionar Areas Minimas Comparaveis »
0 (km) 482
— —
&, Layers |[[] Varidveis %. Mapa |[E5| Tabela de Dados

Usando o botao € possivel selecionar uma variavel. O botéo seleciona
todas as variaveis disponiveis.
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@ Tabela Cruzadas - [sao_francisco]

Especificagiies
Varidveis disponiveis na tabela Varidveis selecionadas Opghes
shape_ COD_MUNICI e
Grandes regifes
Cédigo IBGE da unidade da federagio
Sigla da unidade da federagéo
Cddigo IBGE do municipio

Nome do municipioc

Cédigo IBGE da microrregifo
Nome da microrregio

Cédigo IBGE da mescorregifo
Neome da mesorregifc

Mumerc de unidades locais
Pessoal ccupado assslariado
Szlérios e outras remuneraces
Salério médio mensal

Nimero de empresas atuantes

MapaCOD_MUNICI
Frequéncias absolutas
Percentuais na linha (%)
Percentuais na coluna (%)
Percentuais do total (%)
i i Nuim. casas decimais 4=
] 3 < b

Fore

Para efetuar o célculo € preciso selecionar duas variaveis. No lado inferior direito
estdo localizadas as opgbes que permitem acrescentar ao resultado as frequéncias
absolutas e os percentuais nas linhas, colunas e do total.

€3 Tabela Cruzadas - [sac_francisco] =5 EE
Especificagies

aridveis disponiveis na tabela Varidveis selecionadas Opghes

shape_COD MUNICI -
Grandes regides

Cédigo IBGE da unidade da federagdo
Sigla da unidade da federag:éu
Cddigo IBGE do municipio

Nome do municipio

Codigo IBEGE da microrregifo

Nome da microrregifo

Cddigo IBGE da mesorregido

Nome da mescrregifo

Nimero de unidades locais

Pessoal ocupado assalariado
Szlérios e outras remuneracgdes
Salério médio mensal

Nimerc de empresas atuantes
MapaCOD MUNICI

Nimero de unidades locais -
Pessopal ocupado total

Frequéncias absolutas
Percentuais na linha (%)
Percentuais na coluna (%)
Percentuais do total (%)

Mim. casas decimais 4=

==
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Também €& possivel
resultado.

€3 Tabela Cruzadas - [sao_francisca]
Especifica

escolher a quantidade de numeros

decimais para formatar o

E=NECH

Varidveis disponiveis na tabela Wardveis selecionadas

Opghes

Nimero de unidades locais
Pessoal ocupado total

shape_COD MUNICI -
Grandes regides

Cédigo IBGE da unidade da federagéo
Sigla da unidade da federagio
Cédigo IBEE do municipio

Nome do municipio

Cddigo IBGE da microrregifo

Nome da microrregilo

Cédigo IBEE da mescorregifo

Nome da mescrregifc

Nimero de unidades locais

Pessozl ocupado assslariado
Szlérins e outras remuneragdes
Salédrio médio mensal

Nimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

Frequéncias absolutas
Percentuais na linha (%)
Percentuais na coluna (%)
Percentuais do total (%)

im. casas decimais

Calcular

Para gerar o resultado, clique no botao “Calcular”.

{9 Tabela Cruzadas - [sao_francisco]

(3 Restade

Tabulagfes Cruzadas

Data: terga—feira, % de abril de 2013

Hora: 15:42:18

Total de cbservagdes: 786

Total de varidveis: 2

Variivel para &3 linhas: Grandes regifes
VariZvel para as colunas: Pesscal occupado total

Tabela com freguéneias absolutas

m

loo00s 1004 1008 1008 1013 1014 10135 1020
3Z30 3235 325 3Z& 3282 3z7 3z8 3Z% 3285 330 331 333 334
Hordeste 1 1 1 1 1 1 a 2
1 1 3 3 1 1 a 1 a 1 1 1 1
Sudeste a a a a a a 1 a
a a 1 a a a 2 a 1 1 1 a 1
Takelz com percentuais (%) nas linhas
10008 1004 1008 1008 101z 1014 10133 10z0
27a5 277 278 2803 281 ZB4 2847 =13 -
6524 853 &858 €587 &858 &53 gal (173 i
Nordeste 0.1&78 0.1&78 0.1878 0.1878 0.1878 0.1878 0.0000 0.3358
0.1678 0.0000 0.5034 0.1678 0.1678 0.1678 0.0000 0.1€78 o.oot _
A a7 A Annn LR T n 17 n 17 n =sce n 17 n =sce n oaer
4 | 3
Fchar
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Analise Multivariada

Analise de Clusters

Visao Geral

A andlise de clusters ou de agrupamento é uma técnica estatistica multivariada
gue tem por objetivo agrupar elementos amostrais de acordo com alguma medida de
similaridade definida em funcdo de um conjunto de variaveis. Tal agrupamento €&
realizado de modo que a variabilidade dentro dos grupos seja a menor possivel,
enquanto que a variabilidade entre 0s grupos seja maximizada.

Existem duas familias de métodos para realizar a analise de clusters, os métodos
hierarquicos e o néo hierarquicos.

No agrupamento hierarquico é calculada uma matriz de distancias (similaridades)
para cada par de elementos amostrais; o processamento se inicia com 0 agrupamento
do par de elementos com a menor distancia (maior similaridade). A cada passo a matriz
de distancias € recalculada considerando os grupos formados nos passos anteriores. O
processamento termina quando houver apenas um grupo que concentra toda a amostra.

No agrupamento ndo hierarquico os elementos amostrais sédo distribuidos
aleatoriamente em um numero fixo de grupos. A cada passo o centroide de cada grupo é
calculado, assim como a distancia dos elementos amostrais com relacdo a cada
centroide dos grupos. Se houver algum elemento alocado em um grupo, mas que tenha
uma distancia menor para o centroide de outro grupo, tal elemento é deslocado para o
grupo de menor distancia. Neste ponto os centroides dos grupos envolvidos com o
deslocamento do elemento amostral séo recalculados. O processamento termina quando
todos os elementos amostrais estiverem nos grupos cujas distancias para os centroides
sejam minimas.

As principais fundamentacdes dessa metodologia podem ser vistas em Johnson
e Wichern (2007) e Mingoti (2005).

Exemplo

Apo6s importar sua tabela de dados no IpeaGEO (ver topico Importacédo de dados)
ou concatenar o arquivo de malha digital com sua tabela de dados (ver tépico de

concatenagao) cligue na opcao “Ferramentas” &'9 “‘Analise Multivariada” ->
“Analise de Clusters” > “K-Means”.
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3 Layer Principal [sao_francisco] [E=8(E=N =

BrHrvwpvrrro BREZOO B

Matriz de Vizinhanga

Fsao_francisco principal)
Exportar Matriz de Vizinhanca

Importar Matriz de Vizinhanga
Dependéncia Espacial »
@ Indicadores Espaciais 3

Conglomerados Espaciais 3

Analise Grafica

Anslise Multivariada | Anlse de Clusters » K-Means |
Calculo de Texas e I

Econometria Basica , Andlise Fatorial

Econometria Espacial ,

Estatstica Bisica ,

Legendas do mapa tematico Métodos de Apoio & Decisdo

Cor Legenda Selecionar

0 (m) _ 389

— —
& Layers Varidveis 4. Mapz Tabela de Dados
O seguinte formulario ira se abrir:
€% IpeaGEO - Versio 2.0 - [Clusters com Algoritmo K-Means - Layer Principal [sao_francisco]] | B
@ Arquive DadosparaDownload  Ferramentas Janelas  Sobre  Ajuds  Tutorial .8 %
1 Tabelade Dados |{ ] Especiicaghes |
Variveis sslecionadas Opgdes
Nimera de grupas homaggness (dusters) 105

[ Nomnalizar varidveis artes de gerar os clusters

> [7] Usar centréides iniciais dleatérios

Pessosl ocupads total
Pesscal ocupade assalariado
Salérios e cutras resuneragdes

3

»

Nimero de certréides iniciais aleatdrios 201
Salirio médic mensal
Wimero de empresas atusntes
MapaCOD_MUNICT

Varidvel Identiicadora das Observagies
shape_COD_MUNICI -

[ Limpar Resuitados a Cada Estimagsio
Apresertar variaveis geradas na tabela de dados

: :
,

Miortmo de chterzacho KMeans .

A opcgao “Apresentar variaveis geradas na tabela de dados”, presente no lado

direito da tela, ja esta selecionada. Tal op¢cédo pode ser desmarcada caso nao seja de
interesse armazenar na tabela de dados a variavel gerada no processo de agrupamento.

Na aba “Especificagdes”, selecione, dentre as variaveis numeéricas disponiveis,

aquelas que deseja utilizar para a analise se agrupamentos e clique no botao (> ] o
botdo transfere todas as variaveis disponiveis para a janela de variaveis

selecionadas.
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€9 IpeaGEO - Verséio 2.0 - [Clusters com Algoritmo K-Means - Layer Principal [sa0_francisco]]

@ Arquive  Dados para Download  Ferramen tas Janelas  Sobre Ajuda  Tutorial

{E Tabelads Dados | =] Especiicagies

Varidveis numéricas na tabela Varigveis selecionadas

shape_COD_MUNICI Nimerc de unidades locais
GE da unidade da federagio

do

BEEE

Mimero de empresas atuantes
2paCOD_MUNICT

Opgses
Nimere de grupas homagénees (clusters) 10E

[] Nomalizar variéveis artes de gerar os clusters

[ Usar centréides iniciais aleatérios

Nimero de certréides iniciais aleatdrios 2015

Varidvel Idertificadora das Observagies

Executar

Fechar Agortmo de Zo KMeans

Observe que na aba “Especificagdes” existem as seguintes opgoes:

e Numero de grupos homogéneos (clusters) — permite especificar o nimero

de clusters a serem gerados

e Normalizar as varidveis antes de gerar os clusters — permite que as
variaveis sejam normalizadas (diferenca entre os valores e as respectivas
médias, dividida pelo desvio padrdo) para evitar que variaveis com
magnitudes diferentes influenciem no calculo da matriz de distancias

(similaridades).

e Usar centroides iniciais aleatérios — permite partir de um cenario inicial em
gue os elementos amostrais sdo agrupados aleatoriamente. O padrdo do
IpeaGEO é usar as observacdes iniciais do banco de dados como

centroide.

Depois de selecionadas as opg¢Oes desejadas, clique no botdo “Executar” para
realizar a Analise de Clusters. Duas novas abas denominadas “Resultados” e “Variaveis
Geradas” apresentam os resultados da analise. Note, também, que sdo acrescidas duas
novas colunas na tabela de dados, contendo a identificacdo e o label do cluster em que

cada observacéao foi alocada.
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r - - )
@ IpeaGED - Versto 2.0 - [Clusters com Algoritmo K-Means - Layer Principal [sao_frendiscol] J . ==

@ Arquive Dados paraDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial & X

| 'S Tabela de Dados |

Resuftados || 5 Varidveis Geradas |

Resultado do Método K-Means pars Agrupsmentos Homogénsos

Datz: segunda-feira, 25 de margo de 2013
Hora- 15:42:18

Mimero de observagdes: 786
Mimerc de interagde
centrdides iniciais: fo do primeiro principal

Mormslizagic das varidveis: varidveis ndc foram normalizadas
Varisbilidade média i 919,764.822977

Varidveis escolhidas pare geragdo dos clusters:
(1) Wimere de unidades locais
(2) Pessoal ocupado toral

(3) Pessoal ocupado assalariade

Variivel identificadora das cbservagdes: shape COD MUNICI

Agoritmo de clusterzagio K-Means

e o

&3 1peaGED - Versio 2.0 - [Clusters com Algoritmo K-Means - Layer Principal [sao_francisco]] ‘ o 51 e
@ Arquive Dados paraDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial & X
| '©, Tabela de Dados | 5] Especficagdes | [l Resutados| 7 Variaveis Geradas

Resultado do Méteds K-Mesns para Agrupamentos Homogéneos - Identificacio dos Clusters

Data: segunds-feira, 25 de margo de 2013
Hora: 15:42:18

shape_COD_MONICI Cluster_KMeans

230010
230070
230110
230170
230180
230190
220200
230250
230320
230380
230420
230827
230480
230525
230540
230570
230600
230620
230670
230680
220890
220700
230710
230720
230730
230750
230760
230810
230820
230840
230870

] »

Eechar Algoritmo de clusterizaco K-Means

D N O I R TR TR T SR VY
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&3 1p=aGEO - Versdo 2.0 - [Clusters com Algoritme K-Means - Layer Principal [sao_francisco]] EEE
@ Arquive Dados paraDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial - Y
{5, Tabelz de Dados || | Espeoficages | (L) Resutados | 55| Varidveis Geradas |

Arquive ~ Varidveis ~ Feramentas = Opgdes = Arquive de mapa
jo IBGE Home da Nimero de Pessoal Pessoal Salarios e Salario Namero de
da ) esorregado unidades ocupado ocupado outrasm médio eupresas 4apaCOD MUNICI Cluster RMeans Label KMeans
rregido locais total assalariado remuneracdes  mensal atuantes
230 20 737 656 3018 0,9 90 Q 1
230! 1z 1142 818 383¢ 0,8 11 1
230! 1210 8314 €384 835498 1,8 1180
2307 z89 zlis 1897 s0se 0,9 z84 3 4
230¢ T4 457 385 2178 1 7z 4 1
2307 874 €524 5838 4585582 1, &8l
2307 131 1356 1243 B21% 1.3 130 3
230 820 3171 2433 182€5 1,3 03 5
230 4 134 1134 943 1,3 264 8 3
2308 401 168 124 8831 1,7 355 -] 3
230 05 1650° 14208 137302 1,9 140 10 8
30! Jagu: e 33 €09 576 3111 1 33 11 1
30 Sul Cearense 45 1355 174 1088 1,2 45 1 o
30! Jaguaribe 453 312 1% 18211 1,8 453 13 4
30 Centro-Sul... Bz7 074 4063 919! 1,5 809 14 €
30 Centro-5ul. . _ 204 a70 €73 484! 1,4 a1 15
30! Jaguaribe 270 1225 9382 91 1,3 a7 1ls
30! Jaguaribe ] 453 4z0 31 1,4 8 17 1
30! Jaguaribe 3 1268 1101 8 1,3 18
30! Jaguaribe 14 3 611 4329 1,7 14 13 1
< - ) o : - = I3
Eechar Algoritmo de clusterizago K-Means Huaiizar

Analise de Componentes Principais

Visao Geral

A andlise de componentes principais € uma técnica multivariada ndo paramétrica
gue permite representar os dados como uma colecdo de combinacdes lineares das
variaveis originais (chamados de componentes principais) cuja dimensdo é a mesma dos
dados originais. O interessante da técnica € que tais componentes sdo ortogonais, ou
seja, sao ndo correlacionados. Isto permite selecionar um subconjunto destes
componentes com o objetivo de reduzir a dimens&o do conjunto original de dados. E
possivel avaliar o peso de cada componente na variancia total dos dados, o que permite
selecionar aquelas que explicam a maior parcela de variancia. Deste modo, o conjunto
de dados com dimensédo reduzida é selecionado de modo que ndo ocorram perdas
significativas quanto a explicagdo da variabilidade original dos dados. A técnica de
componentes principais € um método de estimacdo usado para se fazer analise fatorial.
Além de ser uma forma n&o paramétrica para a reducao da dimensédo de um conjunto de
dados ainda permite identificar relacdes entre variaveis que ndo s&o visiveis apenas
observando as correlagdes entre elas.

As principais fundamentacdes dessa metodologia podem ser vistas em Johnson
e Wichern (2007) e Mingoti (2005).

Exemplo

Apo6s importar sua tabela de dados no IpeaGEO (ver topico Importacédo de dados)
ou concatenar seu arquivo de malha digital com sua tabela de dados (ver tépico de

concatenagao) cligue na opcao “Ferramentas” ﬂvé “‘Analise Multivariada” ->
“Analise de Componentes Principais”:
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%4 Layer Principal [sao_francisco] {3 EOR == |

"_fﬂ,# Hﬁég@ Rt B B ﬁ@!‘ (i ) g"::v‘a -

Matriz de Vizinhanga

[¥]sa0_francisco {principal)
Exportar Matriz de Vizinhanga

@ Impaortar Matriz de Vizinhanga
Dependéncia Espacial 3

Indicadores Espaciais >
Conglomerados Espaciais »

Andlise Grafica

Andlise Multivariada v | Analise de Clusters »
Calculo de Taxas | Anslise de Componentes Principais
Econometria Basica » Anilise Faterial
Legendas da mapa temético Econemetria Espacial v L
Estatistica Bdsica y
Cor Legenda Selecionar 5 Métedos de Apoie 2 Decisdo

0 km) 482
— —
&, Layers | ] Varidveis % Mapa | [ Tabela de Dados
O seguinte formulario ira se abrir:
€9 IpeaGEO - Versio 2.0 - [Analise de Componentes Principais - Layer Principal [sao_franciscol] = | B |
© Arquive Dados para Download  Ferramen tas Janelas Sobre Ajuda  Tutorial 8 x
) Tabela de Dados Especificagies
\aridveis numéricas natabela Varidves selecionadss
shape_COD_MUNICI Nimero de unidades locais - Matriz para calculos
E = Pessoal ocupade total [Matriz de Varincia e Covarsncial -

Pessoal ocupade assalariado

[] Caleuls os Escares dos Componentes
[C] Teste de Bartlet

>

Nimero de empre
MapaCOD_MUNICI

a2 atusntes e Mostrar escores na tabela de dados

Num. Companentes Gravados na Tabela =

Opgdes de Output
[7] Matriz de Varidncia e Covaridncia
[F] Matriz de Coslagio

[7] Corelagéo - Componentes x Variaveis

Na aba “Especificagdes”, selecione as variaveis numéricas desejadas para a

analise com o botdo [ > |. O botao transfere todas as variaveis disponiveis para a
janela de variaveis selecionadas.

E necessario definir como a dependéncia entre as variaveis sera avaliada: via
“Matriz de Variancia e Covariancia” ou “Matriz de Correlacdes”. A matriz de variancia e
covariancia somente deve ser usada se as escalas das varidveis sdo semelhantes, ou
seja, se 0 padrdo de variabilidade € semelhante para as diversas variaveis. Se houver
discrepancia com relagdo a variancia das variaveis envolvidas é aconselhavel usar a
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matriz de correlagéo.

As seguintes op¢des também estdo disponiveis aos usuarios:

e Calcular os Escores dos Componentes — calcula as combinacdes lineares
de cada variavel do conjunto de dados original, para cada componente
selecionado.

e Realizar o Teste de Bartlet — € um teste que verifica se as variaveis
originais sdo correlacionadas. Se as variaveis originais forem néo
correlacionadas, as componentes principais seréo as proprias variaveis.

e Mostrar os Escores na tabela de dados — permite armazenar os escores
calculados para cada componente principal na base de dados.

Pode-se definir a quantidade de componentes a serem gravados na tabela de
dados, lembrando que o maximo de componentes gerados € igual ao numero de
variaveis utilizadas para o célculo.

As seguintes opcbes também estdo disponiveis para exibicdo de
resultados:

e Matriz de Variancia e Covariancia,
e Matriz de Correlacoes;

e Correlacdo entre as Componentes e as Variaveis.

Depois de selecionadas as opgdes desejadas, clique no botdo “Executar” para
realizar a Analise de Componentes Principais. Trés novas abas denominadas
“‘Resultados”, “Graficos” e “Escores” irdo aparecer contendo os resultados da analise.

€9 IpeaGED - Versdo 2.0 - [Andlise de Companentes Principais - Layer Principal [sao_francisco]] =NpC X
@ Arquivo  Dados paraDownload  Feramentas Janelas Sobre  Ajudz  Tutorial -8 x
|, Tabela de Dados | 5] Especficagdes |{ 1] Hesutados || [lig Gréficos | (£ Escores|

Componentes Principais
Data: segunda—feira, 25 de margc de 2013
= 17:4.
3
»
[Varidwel Componente 1 Componente 2 Componente
Nime: de unidades locais 0.05113¢& -0.750056
Pessozl ocupads toral 0.757587 -0
Pessozl upado =lz. de 0.646341 0.5443
Butovalores e Percentual de Varidncia Explicada
Proporgde da Variagdo Proporgde Acumulada
0.5%8877 0.598877
0.00105% 0.59533¢
0.0000&4 1.000000
Teste de Bartlet — testa se as varidveis sio independentes
riz de correlago é mavriz idenvidade
T tica T do teste: 8,096.133414
P-valor: 0.000000
Fechar Tabela atualizads no formulario de mapas Aualizzr
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€3 1p=aGEO - Versdo 2.0 - [Andlise de Componentes Principais - Layer Principal [sac_francisce]] | [y
@ Arquive Dados paraDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial - Y

| © Tabela de Dados | 5] Especficagdes | [l Resutados ||l Gréficos | 7 Escores

Scree Plot

—amw Autovalor

1,0 — —— T
K] ]
2 09+ ]
©
s 08 1
-
S 071

o
[+2]
|
T

03}

02 1

01 1 ]

0,0 +—— —t— — ‘ : 4y ‘ 5
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35

Autovalores

Fechar Tabela atualizada no formuldrio de mapas

&9 IpeaGED - Versdo 20 - [Andlise de Componentes Principais - Layer Principal [sae_francisca]]

@ Arquive Dados paraDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial - Y

| 'S, Tabela de Dados | E5] Especficagdes | [1u) Resutados | [ljg Gréficos

Escores ;|

[l »

Escores das Componentes Frincipais

Datz: segunda-feira, 25 de margo de 2013
Hora- 17:42:52

e 1 e z e £
-1,955_ 482466 73.270067 -11.710274
-1,472.199892 -27.214699 -8.318710
7,972.869882 -157.437001 52.039503
-93.010072 82.826077 43.355932
-2,348 223303 42 503986 -17.27911%
5,827.233875 250799528 45548107
-1,107.337618 130 467167 -2.174388
1,085.211636 -264.635873 -13.130382
-1,176.333347 -23.446733 342145882
-829.444195 -193.900672 -0.078563
18,939.624362 -36.915571 183.217288
-2,112.808794 115.289025 -19.432402
-2, 685731308 47442384 -8.339110
114181375 -74.720584 84487237
3,535.422035 -247_343301 -27.287708
-1,837.346086 -52.809555 0.363437
-1,356.205071 -61.491487 24.837033
-2,297.963706 45.088012 -15.208496
-1,254.727022 -5.451028 48.934179
-1,870.494054 -0.377261 -7.491108
-365_765261 41300743
131321312 10.133835
33.913097 46384344
-2,025.795146 48121130 -0.152400
43,903.143786 -364.143325 464.78832¢
-873.460430 -95.095497 70.328135
4,965.304738 -442.857850 56.643927
-469.445722 -£6.294240 93.733049
-£42 752520 46367484 23.128735
122 388677 25287176 14554083
4,248.331365 95.001338 44074303

-2,131.21867% 103.245779 -16.084111 2

Tabela atualizada no formuldrio de mapas

= = = 4

Caso seja interesse, é possivel atualizar a tabela de dados com as componentes
geradas clicando em "Atualizar". Estes resultados podem ser usados para analises
posteriores como, por exemplo, gerar um mapa tematico.

Analise Fatorial

Visao Geral

A analise fatorial € uma técnica multivariada paramétrica que permite expressar a
matriz de varidncia-covariancia ou a matriz de correlagdo dos dados originais como a
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soma de dois componentes: uma matriz que depende apenas da combinacéo linear das
variaveis originais e uma matriz que representa a variabilidade residual. Desta forma, é
possivel criar variaveis latentes, chamadas de fatores, que sdo combinacdes lineares
das variaveis originais — semelhante aos modelos de regresséo linear — de modo que a
matriz de variabilidade associada a uma quantidade menor de fatores que das variaveis
originais represente uma parcela significativa da variabilidade total. Esta técnica permite
reduzir a dimensdo do conjunto de dados, bem como identificar variaveis latentes que
podem ter significados préaticos. Observe que a semelhanca com o método dos
componentes principais nao € por acaso, tendo em vista que 0s componentes principais
€ um dos métodos usados para se extrair os fatores.

O IpeaGEO permite a estimagéo da matriz de coeficientes (chamada de matriz de
cargas fatoriais) pelos métodos dos componentes principais, fatores principais e pela
méaxima verossimilhanca. Os escores podem ser calculados por minimos quadrados
ponderados ou por regressao. Além disso, € possivel aplicar as seguintes rotacdes aos
dados: quartimax, varimax, entropia minima, quatimin, bi-quartimin e covarimin. Na
apresentacdo dos resultados é possivel exibir o screeplot, os autovalores e as
comunalidades, as matrizes de varidncia-covariancia e de correlagdo, os valores
estimados para os coeficientes (cargas fatoriais), a matriz residual e a inversa da matriz
de correlacdo. Existe também a possibilidade de se realizar o teste de Bartlett para
verificar se as variaveis originais sao correlacionadas; caso sejam ndo correlacionadas
tais varidveis formam uma base ortogonal e serdo idénticas aos fatores.

Exemplo

ApOs importar sua tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados)
ou concatenar seu arquivo de malha digital (shape) com sua tabela de dados (ver tépico

de concatenacgao) clicando na opg¢ao “Ferramentas” ﬂ " > “Analise Multivariada® >
“Analise Fatorial”.

%) Layer Principal [sao_francisco] [= = ==
L - UK e N ' b
FHYEYesco EETOO BB -
Meatriz de Vizinhanca I
/|sao_francisco (principal)
Exportar Matriz de Vizinhanga
? Importar Matriz de Vizinhanga
- Dependéncia Espacial
5 Indicaderes Espaciais
Conglomerados Espaciais
Analise Grafica
Analise Multivariada »
Calcule de Taxas Andlise de Cemponentes Principais
Econometria Basica » ‘ Andlise Fatorial
Legendas do mapa temético Econometria Espacial » A
Estatistica Basica 3
Cor Legenda Selecionar Métodos de Apoio & Decisio
0 (km) 482
— —
‘&, Layers |[[] Varidvels & Mapa |[Z] Tabela de Dados
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O seguinte formulério ira se abrir:

6 Anélise Fatorial - Layer Principal [sao_francisco]

5 Tabela de Dados Especficagies

Lo ]

Wariaveis numéricas na tabela Varigveis selecionadas

B
Cidigo IBGE da unidade da federaglo

Cidigo T do munieipio

Cddige I da microrregifo

Cidigo IBCE da mesorregio

Nimerc de unidades locais
Pessozl ocupado total
Pessoal ocupade assalariado

Salérios e outras remuneragdes
Saléiric médic mensal

Wimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICT

i Método de Estimacio da Matriz de Coeficientes
Componentes Principais -

[] Escores dos Fatores Calculados com o Método

Rotagdes dos Fatores

Teste de Bartlet

Mostrar escores na tabela de dados

Num. de Fatores Gravados na Tabela 1B

Opgdes de Output
[ Matriz de Varisncia e Covarancia
[ Matriz de Conelagdo
[ Estimagio de Coeficientes
[ Matriz Residual
[7] Inversa da Matriz de Comelacdo

-

Atualizar

Na aba “Especificagdes”, selecione, dentre as variaveis numéricas disponiveis,

aquelas que deseja utilizar para a analise e cligue no botéo [ > ]. O botao
transfere todas as variaveis disponiveis para a janela de variaveis selecionadas.

-
&3 IpeaGEO - Versio 2.0 - [Andlise Fatorial - Layer Principal [sao_franciscol]

e

& Arquivo

Dados para Download ~ Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuds  Tutorial .8 x
T, Tabsla d Dados | = Especiicagies |
Varidveis numéricas na tabela Varidveis selecionadas
shape_COD_MUNICI - Nimero de unidades locais - Método de Estimagdo da Matriz de Cosficiertes
Cédigo IBGE da unidade da federagdc Pessoal ccupado total Companentes Principais -
Cédigo IBCE do municipic Pessoal ccupado assalariade
Codigo IBCE da microrregido
Cédigo TBGE dz mesorregifo Escores dos Fatores Calculados com o Método
Salérios e outras remuneragBes .
Saléric médic mensal Minimos Quadrados Ponderados -
Nimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI _

Relagdes dos Fatores

Quartimax -

[ Teste de Bartlet

[7] Mostrar sscores na tabela de dados

Nim. de Fatores Gravados na Tabela 1

Opgdes de Output
[ Matriz de Varisngia e Covaridncia
[] Matriz de Corelagio
[C] Estimaggio de Cosficientes
[C] Matriz Residual
[0 Inversa da Matiz de Comelagio

.

Eechar

Aualizar

E necessario definir o método de estimacdo da Matriz de Coeficientes, que pode

ser realizado via
Verossimilhanga®.

“‘Componentes Principais”,

89/183

‘Fatores Principais” ou “Maxima



e Andlise Fatorial - Layer Principal [sao_francisco]

% Tabela de Dados

Varidveis numéricas na tabela
e COD MUNICI

Cadigo
Cadigo
Cédigo
cédigo
Numero

Especiicagdes |

= | EoR =3

IEGE da unidade da federagdc
IECE do munieipio

IBGE da microrregilo

IBGE da mesorregilo

de unidades locais

Varidveis selecionadas

Pessoal ocupade total
Pessozl ocupade assalariade
Salérics e cutras remuneragdes
Saldrio médio mensal

Nimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

Mgtodo de Estimagéo da Matriz de Cosficientes

Fatores Prin
Méxima Verossimihanga

Rotagdes dos Fatores

Teste de Bartlet

Mostrar escores na tabela de dados

Ndm. de Fatores Gravados na Tabela 1=

Opghes de Output
[] Matriz de Varisincia e Covaridncia
[7] Matriz de Comelagio
[[] Estimacio de Cosficientes
[] Matriz Residual
[C] Inversa da Matriz de Corelagsa

E possivel definir o método de calculo dos escores fatoriais, que pode “Minimos

Quadrados Ponderados” ou “Regressao”.

€3 Andlise Fatorial - Layer Principal [san_francisco]

% Tabela de Dados

Especificagies

[E=H e XS

Varidveis numénicas na tabela

Varigveis selecionadas

shape COD_MUNICI
Cédige IBCE da unidade da federago
Cédigo IBGE do municipio

Cédigo IBGE da microrregido

Cédigo IBGE da mesorregido
Salérios e outras remuneragdes
Saliric médic mensal

Numerc de empresss atuantes
MapaCOD_MUNICT

Nimerc de unidsdes locais
Pessoal ceupade total
Pessoal ocupado assalariado

Método de Estimagdo da Matriz de Coeficientes
Componertes Principais -

Escores dos Fatores Calculados com o Método

Minimos Quadrados Ponderados|

Minimos Quadrados Ponderadas

[ Teste de Bartlet

[ Mostrar escores na tabela de dados

Nim. de Fatores Gravados na Tabela 115

Opgdes de Output
[ Matriz de Variancia & Cavarincia
[ Matriz de Comrelagso
[ Estimagdo de Coeficientes
[E] Matriz Residual
[ Inversa da Matriz de Comelacsio

Auslizar

Caso seja de interesse, os fatores podem ser rotacionados pelos métodos:
“Quatimax”, “Varimax”, “Entropia Minima”, “Quartimin”, “Bi-quartimin” ou “Covarimin”.
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€3 Anslise Fatorial - Layer Principal [sao_francisco] EI@

12, Tabela de Dados Especificagies

Varidveis numéricas na tabela Varidveis selecionadas

shape_COD_MUNICI - Nimero de unidades locais - Mgtodo de Estimaggo da Matriz de Coeficientes
Cédige IBGE da unidade da federagio
Cédigo IBGE do municipio

n
:
8
H
EREE

Mimerc de empreszs atusntes <<
MapaCOD_MUNICI

Pessoal ocupado total Componertes Principais -
Pessozl ccupado assalariado

Escores dos Fatores Caleulados com o Método:

i Minimos Quadradoes Fonderados -

Rotagdes dos Fatores

-

Quartimax
Varimax
Entropia Minima
Quartimin
Bi-quartimin
Cowvarimin

MNim. de Fatores Gravados na Tabela 1

Opghes de Output

[] Matriz de Varisincia e Covaridncia
[7] Matriz de Comelagio

[[] Estimacio de Cosficientes

[] Matriz Residual

[C] Inversa da Matriz de Corelagsa

As seguintes opc¢les para a saida (output) estdo disponiveis aos usuarios:

Scree Plot;

Autovalores e Comunalidades;
Matriz de Variancia e Covariancia;
Matriz de Correlacgéo;

Valor dos Coeficientes Estimados;
Matriz Residual;

Inversa da Matriz de Correlacgéao.

Pode-se definir a quantidade de fatores a serem gravados na tabela de dados,
lembrando que a quantidade maxima é igual ao nimero de variaveis utilizadas para o

calculo.

Depois de selecionadas as opgdes desejadas, clique no botdo “Executar” para
realizar a Analise Fatorial. Trés novas abas denominadas “Resultados”, “Graficos” e
“Escores” irao aparecer contendo os resultados da analise.
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-
&9 IpeaGED - Versdo 20 - [Anélise Fatorial - Layer Principal [sao_franciscol]

@ Arquive Dados paraDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre Tuterial - Y

| 'S Tabela de Dados | ficagbes || | Hesuiados | Jljg Graficos |

\Andlise Fatozial

Data: segunda-feira, 25 de margo de 2013

|Hora: 18:26:20

Miumerc de Variiveis: 3

Analise Fatorial

[Varidwel Autovetor 1 Autovetor 2 Autovetor 3

Numero de unidades locais 0.872532 0.813146 0.10488%9

Pessoal ocupado total 0.5807%4 -0.311544 -0.751510

Pessoal ocupado assalariado 0.578653 -0.451411 0.é508¢8
I Autovalores e 1l de & Expl d

lButovalor Proporgde da Variagdo Propergdc Acumulada

2.848727 0.883242 0.983242

0.05005% 0.016686 0.59552%

0.000214 0.000071 1.000000

Comunalidades

\Varidwel (zi) Inicial Estimada

Numero de unidades locais 1.000000 1.000000

Pessoal ocupads total 1.000000 1.000000

Pessozl ocupads asszlariado 1.000000 1.000000

4 L

Caloulos sfstuados com sucsss

r = — = M
&3 1peaGEOQ - Versio 2.0 - [Andlise Fatorial - Layer Principal [sa0_francisco]] [ [ 5]

@ Arquive Dados paraDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre Tuterial - Y

Scree Plot

| '©} Tabela de Dados | 5] Especficagdes | £ Resutados ||l Gréficos ||
(\11’0"""""
2 09
©
& 0,8 3
> E
3 0,7 4
© l
w06 7
[v] ]
L
I ]
w 04 3
[ ]
=]
[ ]
= 0,2—;
] E
2 01 1
s
00 +—+—+—+—+—+—+—+
0,0 0,5 1,0 1,5

Autovalores

2,0

25

-

3,0

w
&)

Fechar Célculos efetuados com sucesso

Aualizar
|
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&3 1p=aGEO - Versdo 2.0 - [Andlise Fatorial - Layer Principal [sao_francisco]] =NASN X

@ Arquive Dados paraDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial

| iE) Tabela de Dados | 5] Especificagdes | ) Resuitados | [ljg Gréficos [{[ Escores |

Fator 2
-0.z81810

0.518308 I
1.343038

0.378830
0.238378

0.725437

28 -0.008510
23 -0.085431
I 20 0.010049

31 0.437304

Fechar Célouios efetuados com sucssso Aualizar

Para que os resultados da analise sejam salvos na tabela de dados principal,
contida na aba “Tabela de Dados”, & necessario que a opgao "Mostrar novas variaveis
na tabela de dados" esteja marcada e em seguida clicar no botao “Atualizar”, localizado
no canto inferior direito do formulario. Note que as variaveis “Observacao’,
“Y_observado” e “Prob_predita_” foram incluidas na tabela.

Calculo de Taxas

Visao Geral

O mapeamento da taxa de ocorréncia de eventos € uma importante ferramenta
para o direcionamento de politicas publicas. O calculo de taxas brutas pode levar a
distor¢cbes como, por exemplo, para de municipios muito pequenos. Nesses casos a
estimacao de taxas brutas é pouco viavel, pois o pequeno numero de observacdes pode

levar a distor¢bes nas estimativas das taxas, inclusive com a inflagdo na variabilidade
estimada.

Clayton e Kaldor (1987) solucionaram tal problema por meio da suavizagao
Bayesiana. Além desse trabalho, Marshall (1991) prop6s uma estimativa de taxas de alta
estabilidade, que inclui a localizagéo geografica do municipio como informacao adicional.
Tais metodologias sdo chamadas de empiricas uma vez que, em ambos 0s casos, 0s
dados auxiliares sédo obtidos da propria amostra. Pringle (1996) faz uma revisdo de

técnicas Bayesianas empiricas tendo como base estudos de caso de cancer e
mortalidade neonatal.

Nesse modulo, sdo apresentadas rotinas para calculo de taxas nas quais a
Estatistica Bayesiana e a Espacial séo as ferramentas metodoldgicas basicas. Com isso,
tém-se estimativas com menor variabilidade e, por isso, mais indicadas.

O formulério de Célculo de Taxas do IpeaGEO contém as seguintes op¢des de
metodologia (veja detalhes abaixo):
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e Taxa bruta;

e Taxa espacial;

e Taxa Bayesiana empirica;

e Taxa Bayesiana empirica espacial,

e Risco relativo;

e Risco relativo Bayesiano (Clayton e Kaldor);

e Taxa Bayesiana (Clayton e Kaldor);
o Priori Gamma;
o Priori Log-Normal;
o Priori Gamma Espacial;

o Priori Log-Normal Espacial;

Exemplo

O formulario de calculo de Taxas esta disponivel no seguinte local: Apés
concatenar um arquivo de malha digital (shape) com os dados, clicar em “Ferramentas”

- Célculo de Taxas.

| 4 Layer Principal [sao_francisco] (=5 (EcR =
Eae Hé*¢mavyessedB8E0 O BB-::-

Matriz de Vizinhanga
[7]s30_francisco (principal) )
Exportar Matriz de Vizinhanga
Impartar Matriz de Vizinhanca
Dependéncia Espacial »
Indicadores Espaciaic v
Conglomerades Espaciais 3

Andlise Grafica

Andlise Multivariada 3

Célculo de Taxas

Econometria Basica 3
Legendas do mapa temético Econometria Espacial .
Estatistica Basica N

Cor Legenda Selecionar y Métodos de Apoio & Decisio

1] (km) 482

Varidveis

%. Mapa |[E| Tabela de Dados

L. RS

Seleciona-se uma variavel indicadora do total da populagéo (varidvel selecionada
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em azul) e uma variavel de interesse de estudo (selecionada no quadro da direita), os
tipos de taxas a serem calculadas e os parametros a serem utilizados para a simulacéo
(numero de réplicas e tolerancia nas estimativas).

¢ Calculo de Taxas - er Principal [sao_francisco]
pal

(=5 EER
T2 Tabela de Dados Especiiicacies

Varidveis Disponiveis Varidveis Selecionadas

Opges

shape_COD_MUNICI -~ Saldric médio mensal - Metodologias IHilizadas
Sigla da unidade da federago
Cédigo IBCE do municipio Taxa buta
Cédigo IBGE da microrregific Taxz espacial
Cédigo IBGE da mesorregidc
Mimero de unidsdes locsis Taxa Bayesiana empirica
2 1 do total .
©ss0&- ooupsde tots Taxa Bayesiana empirica espacial
Pessoal ocupado assalariade

lérics e ocutras remuneracies

Risco relativo
[] Risco Relative Bayesiano (Clayton & Caldor)

Nimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

[] Taxa Bayesiana (Clayton e Caldor)

Priori Gamma Priori Gamma Espacial
Priori Log-Normal Priori Log-Normal Espacial
Opgdes de Vizinhanga
) Queen @) Rook
@ Queen Normalizada ) Rook Normalizada
= o Gerar Vizinhangas
] b ] [
Varidvel indicadora do total da populagdo Parémetros
shape_COD_MUNICI y Momero de simulagies 500 2
Siglz da unidade da federaggo i Toleranci . 0.00001 =
Cadigo IBGE do municipio Dlerancia para convergencia ) =

Cadigo IBGE da micromegido =
Cédigo IBGE da mesomegido b
Nimero de unidades locais Varidvel abels d T
Pessoal ocupade total L4 ‘aridvel com os labels dos poligonos
Pessoal ocupado assalariado [shape?CODiMUNICI >
Saldrios e outras remuneragies

Ralrin madin manaal
Il

» Taxas multiplicadas por 100.000

Populagdo  Pessoal ocupado total

Atualizar

Arquivos de dados e shape do formuldrio de mapas

Posteriormente, seleciona-se o tipo de vizinhanca a ser considerada no calculo e
gera-se a matriz de vizinhangas clicando em “Gerar Vizinhanga”. Para concluir, clique
em “Executar” para calcular as taxas correspondentes.
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ﬁ} Cilculo de Taxas - Layer Principal [sae_francisco]

= Tabela de Dados Especifica

Waridveis Disponiveis

Varidveis Selecionadas

shape_COD MUNICT
Sigla da unidade da federagic
Cédige IBGE do municipic
Cédigo IBGE da microrregifio
Cédigo IBGE da mesorregido
Numero de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalariado
Sa oS e outras remuneracdes
Nimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

Salério médio mensal

Opgles
Metodologias Litiizadas
Taxa bruta

Taxa espacial

Taxa Bayesiana empirca

Taxa Bayesiana empirica espacial

Risco relativo
[7] Risco Relativo Bayesiano {Clayton e Caldor)
[T Taxa Bayesiana (Clayton e Caldor)

Priori Gamma Priori Gamma Espacial

Priori Log-Normal Priori Log-Nomal Espacial

Opgies de Vizinhanga

© Queen Rook

Rook Nomalizada

Queen Nomalizada

Waridvel indicadora do total da populagdo

shape_COD_MUNICI

Sigla da unidade da federagdo
Cédigo IBGE do municipio
Cédigo |IBGE da micromegido
Cédigo IBGE da mesoregido
Nimero de unidades locais

Pessoal ocupado assalariado
Saldrios e outras remuneragies
Calirin madin manazl

4

Pessoal ocupado total

1

Populagdo  Pessoal ocupado total

Pardmetros
Mimero de simulaghes 500 z
Tolerdncia para convergéncia  |0.00001 =

Varidvel com os labels dos poligonos
[shape_coD_MuNICI -

Taxas multiplicadas por

100.000[2

Fechar

Arquivos de dados e shape do formuldrio de mapas

Atualizar

Duas novas abas denominadas “ Variaveis Geradas’
aparecer contendo os resultados da anélise.

y

e “Medidas Resumo”

G(‘ékulode'[axasf Layer Principal [sao_francisco]
’—% Tabela de Dados | Especificagiies | Varidveis Geradas @ Medidas Resumo
-
Data: segunda—feira, 2Z de junho de 2015 |ﬂ
[Hors: 16:52:55
|As taxas calculadas foram multiplicadas por 100,000.0000
1D Saldrio médic mensal EmpBayes Saldrio médio mensal_TaxBruta Salédrio médio mensal RiscoRel
230010 100.137909 122.11668%9 1.696637
230070 70.&95788 70.052539 0.973315
230110 24 906117 21 850223 0.300810
230170 48.788505 42_432918 0.590400
230180 136.992504 218.818381 3.040273
230130 28.368789 24.524831 0.340750
230200 B88.753174 95.87020% 1.3320z28
230280 45.782z24 40.998531 0.569609
230320 B89.401303 96.870343 1.345924
230380 93449065 100.770599 1.400114
230420 13.545350 11.510z2&8 0.159325
230427 113 407511 164 203612 2.281454
230480 203.567613 €15.384615 8.550147
230535 T6.683031 77-854671 1.081718
230540 33.88021% 29.582475 0.410744
230570 125.520913 1€0.919540 2.238827
230800 95.211978 10€.122449 1.474473
230820 169.824066 283.37565%9 3.945572
230870 92 930630 102 523659 1.424471
230680 153 .047004 225 484191 3.132614
230630 €6.536102 €5.334358 0.307761
230700 52.&80141 49.0516&8 0.681528
230710 T77-.847108 79.772080 1.108358
230720 96.181805 11€.44832¢ 1.617340
230730 5.584724 4.492383 0.082417
230750 10z.77€510 113.336200 1.583872
230760 25.523514 21.172838 0.234174
230810 T4.4232396 75.187370 1.044668
230830 B87.519572 92_899884 1.287379
230840 90.381111 94.950367 1.319248
230870 38.713188 35.17z2158 0.488685
231000 1z3.051382 183.946488 2.5557€3
231080 135.382943 194_.489485 2.702248
231080 125.001819 156.30378¢6 2.180032
231110 89260130 97.323801 1.352221
< 1 ] »
Fechar Taxas calculadas com sucesso
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&4 Calculo de Taxas - Layer Principal [sao_francisco] EI@

Y= Tabela de Dados | |==] Especificagdes I || Varidveis Geradas ‘ |lsi] Medidas Resumo

Dsta: segunda—feira, 2% de junho de 2015

Hora: 16:52:55

As taxas calculadas foram multiplicadas por 100,000.0000

Szléric médic mensal

Tanas Média Mediana Desvio Minimo Maximo
Taxa Bayesiana Empirica 145.518133 150.461711 TZ.5e3458 2.855487 421.10009%
Taxa Bruta 230.05273% Z2le.664941 3Z5.364827 2.983225 4,545.454535
Risco Relativo 4.030553 3.010355 4.520572 0.041255 €3.152353

3

Fechar Taxas calculadas com sucesso Atualizar

Econometria Basica

Propensity Score Matching

Visao Geral

O propensity score matching (PSM) € uma técnica estatistica utilizada para a
construcdo de grupos com o objetivo de fazer comparacdes estatisticas entre grupos.
Esta técnica é baseada em um modelo de probabilidade da participacdo de um individuo
em um determinado grupo ou tratamento, usando caracteristicas observadas.

Os participantes sdo entdo associados (matched) com base na probabilidade
estimada de participagdo em cada grupo, ou com base no escore de propensao
(propensity score).

O efeito médio do tratamento (average treatment effect - ATE) de um programa &
entdo calculado como a diferenca média entre os resultados (outcomes) para os dois
grupos estudados: participantes e nao participantes do programa.

A validade do PSM depende de duas condicdes:

e Independéncia condicional: fatores ndo observados ndo afetam a participacao
do individuo no programa em questao.

e Existéncia de uma intersecao (com base no escore de propensédo) entre 0s

participantes e os ndo participantes. Essa condicdo € necessaria para que 0
efeito do programa possa ser comparado.
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Diferentes abordagens sdo usadas para associar (match) os participantes e os
ndo participantes com base no escore de propensédo. Entre os métodos podemos citar o
vizinho mais préximo (nearest-neighbor — NN), caliper, associacdo por raio (radius
matching), estratificacdo e associacdo por intervalos (interval matching), além da
associacao por nucleos (kernel matching).

No IpeaGEO os métodos implementados sédo o vizinho mais préximo (nearest
neighbor) e os nlcleos Gaussiano, Epanechinikov, Biweight, Triangular e Retangular.

Os parametros dos nucleos (kernels) e do método do vizinho mais préximo
(nearest neighbor) podem ser definidos automaticamente pelo IpeaGEO ou entdo
informados manualmente.

O PSM é uma abordagem util quando somente as caracteristicas observadas sao
criveis como fatores que afetam a participacdo em determinado grupo ou tratamento, por
exemplo, a renda de uma familia € um dos fatores explicativos para determinar se uma
familia vem a ser detentora do programa Bolsa Familia ou néo.

Exemplo

No botédo “Ferramentas”, cligue na opg¢ao “Econometria Basica” e, em seguida, na
opgao “Propensity Score Matching”.

Arquivo Feramentas | Jindss Sobre A Tutoral
Econometria Espacial ,
Calculo de Taxas

Estaitica B
Areas Minimas Comparaveis

Regressdo com Dados Bindrios
Propensity Score Matching

Regr

Métodos de Apoio § Decisio

No formulério que ird se abrir, selecione a opgao “Importar arquivo de dados” em
“Arquivo” para escolher a base de dados a ser utilizada na analise.
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[ Tabela de Dados

Arquive -| Varidveis - Ferramentas - Opgdes - Arquivo de mapa |
Importar arquivo de dados
Exportar tabela de dados

Abrir tabela em planilha Excel

Recuperar tabela original

Outra forma de chegar ao formulario do Propensity Score Matching é clicar no

b
icone “Ferramentas” , opgao “Econometria Basica” e em seguida em “Propensity
Score Matching” apds concatenar o arquivo shape com a tabela de dados (ver topico de
concatenacao):

BRG] 1-hASSXA T L1 R

{VICOLUMBUS (principal)
Exportar Matriz de Vizinhanga
Importar Matriz de Vizinhanga W a
Dependéncia Espacial 3

Indicaderes Espaciais 3 5

Conglomerados Espaciais ,
Analise Grafica
Analise Multivariada ,
Caleulo de Taxas
Econemetria Basica v 30 Linear

endas do mapa temético N .
Leg P Econometria Espacial » Regressio com Dados Binarios
Estatistica Basica v | Propensity Score Matching
Cor Legenda i Métodos de Apoio & Decisdo Modelos Lineares Generalizados

4. Mapa |[E5| Tabela de Dados

Apbés importar a tabela de dados (ver topico Importacdo de dados), o seguinte
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formulario estard a disposicao:

4 Propensity Score Matching - Layer Principal [COLUMBUS]

% Tabela de Dados

Regressdo binaria para calculo do propensity score Opghes
Varigveis Dispon iveis Varigvel indicadora do tratamento

shape_CODE A
ARER

PERIMETER

COLUMBUS_

COLUMBUS_T

POLYID

NEIG

HOVAL

INC

CRIME

OPEN

ELUMB

DISCBD

X

¥

ADEAL Tipo de matching

ﬁgi (@ Nearest Neighborhood ATT -
. © Kemel

cp
THOUS
NEIGNO
DERIM
MapaCODE

Especiicagies |

E Wardvel de desempenha do tratamenta

i )

il »

Varidveis para calculo do propensity score

- Fungfes de ligagio
7 Logt
Probit

) Complemertary log{og

@) Stratification

Limpar output @ cada estimacgdo
Limpar janelz novas vandveis a cada estimagio

[C] Mostrar novas variaveis na tabela de dados

- - Estimar

-

O usuario deve selecionar a "Variavel indicadora de tratamento" que deve ser
binaria, as "Variaveis para calculo do propensity score" e a “Variavel de desempenho do
tratamento”, como indicado abaixo:

% Propensity Score Matching - Layer Principal [COLUMBUS]

i Tabela de Dados

Especifica

Regresséo bindria para célculo do propensity score Opgles
Variéveis Disponiveis Varidvel indicadora do tratamento
shape_CODZ B = B Varidvel de desempenho do tratamento
ARER -
PERIMETER -
shape_CODE
COLUMBUS_ L L AREA
COLRMETS_I L . ) PERIMETER
DOLYID Variveis para calculo do propensity score COLUMBUS
NEIG ¥ B COLUMBUS_|
HOVEL POLYID
INC NEIG
CRIME HOVAL
OPEN INC
DLUME CRIME
DISCED QOFEN
% PLUMB
(e
X,
AREA1
AREA1
NsA NSA -
NSB NSB
= CcP
THOUS THOLS
NHEIGNO NEIGNO
DERIM PERIM
MapaCODE MapaCODE

Limpar output a cada estimagio
Limpar janela novas varidveis a cada estimagia

[T Mastrar novas varidveis na tabela de dados

- - Estimar

=
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O usuario dispde das seguintes funcbes de ligacdo para realizacdo da analise:
Logit, Probit e complemento log-log (Complementary log-log).

s ] Propensity Score Matching E@
=, Tabela de Dados Especiicagies |
Regress&o bindna para célculo do propensity score Opghes
Varidveis Disponiveis Varidvel indicadora do tratamento
ARER EW pE Varidvel de desempenho do tratamento
BERIMETER [X =
COLUMBUS_
COLUMBUS_T M L4
POLYID
NEIG Varidveis para calculo do propensity score
HOVAL ¥ P Fungdes de ligagdo
INC
CRIME = "
@ Logit
CLUME @) Probit
DISCBD -
x ) Complementary logdog
AREAL
NSz Tipo de matching
nSE -
o @) Nearest Neighborhood ATT -
THOUS @) Kemel
NEIGNO B
PERIM
() Stratfication

Limpar output a cada estimagéo

Limpar janela novas variaveis a cada estimagio

[] Mostrar novas variaveis natabela de dados

Escolha também o tipo de pareamento (matching) a ser aplicado na analise. As
opc¢Bes disponiveis sao: vizinho mais préximo (Nearest Neighbohood), ATT (Average
Treatment Effect on Treated — Efeito Médio do Tratamento Sobre os Tratados) e ATE
(Average Treatment Effect — Efeito Médio do Tratamento).

Os nucleos (Kernels) de distribuicdo disponiveis no IpeaGEO sdo Gaussiano,
Epanechnikov, Biweight, Triangular, Retangular, largura de banda (Bandwidth) com
valores obtidos manualmente ou automaticamente, e Stratification.
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e Propensity Score Matching

[=, Tabela de Dados Especiicacies | &) R |

(=l s

Regressdo bindna para cilculo do propensity score
Varidveis Disponiveis

Vanigvel indicadora do tratamento

ARER
PERIMETER
COLUMBUS_
COLUMBUS_I
BOLYID
NEIG
HOVAL

hatied

CRIME
OPEN
BLUMB
DISCED

X

EW

4

Varidveis para calculo do propensity score

4

Opgles

Varidvel de desempenho do tratamento
[x =

FungBes de ligagdo

@ Logt

@) Probit

) Complementary logdog

| [ << |

AREA1
NSz Tipo de matchi

Igiﬁ ) Nearest Neighborhood ATT -
THOUS @ Kemel Gaussiano -
NEIGNO

DERIM Bandwidth

[ Automético  Manual

) Stratification

Limpar output & cada estimagdo
Limpar janela novas varidveis a cada estimagio

[C] Mostrar novas varidveis na tabela de dados

- - Estimar

=

Ainda existem as opcdes de limpar o resultado da analise (output) a cada
estimacdo, limpar a janela de novas varidveis a cada estimacdo e mostrar novas
variaveis na tabela de dados.

Depois de selecionadas todas as opc¢Oes desejadas, clique no botdo “Estimar”.
Uma nova aba chamada “Resultados” ira aparecer contendo as informacgdes da analise.

s ] Propensity Score Matching
% Tabela de Dados

= | EoR =3

ficaghes | ) Resutados

Estimagfo do efeito do tratamente por propensity score matching

Data: guinta-feira, 25 de szbril de 2013
Hora: 17:38:3%

Fungo de matching: Nearest Neighbor
Outcome: X

Variavel de tratamento: EW

Variavel de explicativa 1: ¥

m

Tratamento comparado 1 a

Tratamentc base L4
0.000000 10.807241
(0.000000) (1.026340)
0.000000 10.523731
0.000000 0.000000
0 23

o -9.7§5000 0.000000
(0.973457) (0.000000)
-10.031256  0.000000
0.000000 0.000000
20 a

Em cads cruzamente, os valores representam:

Linha 1 : Diferenga de medias entre o grupo base e o grupo comparade ajustads
Linha 2 : Desvic padrac da diferenca de medias

Linha 3 : Teste t da diferenca de medias

Linha 4 : p-valor bicaudal da diferenga de medias

Linha 5 : numerc de comperacces reslizadas

Resultado da regrecac binariaz entre os tratamentos 1 e 0:

4 }

==
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Regressao com Dados Binarios

Visao Geral

Dados binarios ou dicotdmicos sdo os que admitem apenas dois resultados para a
variavel resposta, como por exemplo: i) concessao de crédito de um banco (aprovado ou
nao aprovado); ii) resultado de exame laboratorial (positivo ou negativo); iii) inspecao de
uma peca (defeituosa ou ndo-defeituosa). Existe também a possibilidade de transformar
variaveis continuas em binarias, classificando em duas faixas de valores (acima e abaixo
de um valor): € o que ocorre, por exemplo, quando se classifica se um aluno foi
aprovado ou reprovado com base em uma nota minima de aprovacédo. De tal forma, os
problemas com dados binarios podem ser tratados como casos de sucesso (1) e
fracasso (0), sendo comumente designado ao sucesso o resultado mais importante da
resposta ou o que se deseja relacionar com as variaveis explicativas.

Para dados binarios pode-se supor que a distribuicdo de Bernoulli caracterize bem
a variavel resposta, aplicando a abordagem dos modelos lineares generalizados (MLG)
proposta por Nelder e Wedderburn (1972). E possivel escolher uma fungéo de ligacéo
entre o preditor linear do modelo e as covariaveis de modo que se garanta que para
gualquer valor estipulado para os parametros lineares do modelo, a proporcao estimada
de sucesso seja um valor no intervalo [0,1].

O IpeaGEO possibilita a estimacdo da reta de regressdo com ou sem intercepto,
além de permitir apresentar a matriz de covariancia dos coeficientes e realizar a analise
de multicolinearidade. As funcBes de ligacdo que podem ser utilizadas sdo a logito
(Logit), probito (Probit) e a complementar log-log (Complementary log-log).

E possivel também realizar a anélise dos residuos (com ou sem a andlise de
observacdes influentes) e a tabela de classificacdo (especificando a probabilidade de
corte desejada).

Exemplo

Ap6s importar sua tabela de dados no IpeaGEO (ver tdpico Importacédo de dados)
ou concatenar seu arquivo de malha digital com sua tabela de dados (ver topico de
concatenagao), clique na opgédo “Econometria Basica” e em seguida na opgéo
“‘Regressao com Dados Binarios”.
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% Layer Principal [sao_francisco]

[¥)sa0_francisco (principal)

£

Legendas do mapa temético

Cor Legenda

Selecionar

Varidveis

Matriz de Vizinhanga
Exportar Matriz de Vizinhanga

Importar Matriz de Vizinhanca

Dependéncia Espacial
Indicadores Espaciais
Conglomerados Espaciais
Andlise Grafica

Andlise Multivariada

Céleulo de Taxas

HeH¥ S vYeero BRI I- -

Econometria Basica

Econometria Espacial
Estatistica Basica

Meétodos de Apoic a Decisdo

Regresso Linear

Regressdo com Dados Binarios

Propensity Scere Matching

Meodelos Lineares Generalizados

0 (km) 482
—

% Mapa Tabela de Dades

O seguinte formulario ira se abrir:

&% IpeaGEO - Versso 2.0 - [Modelos de Regressie com Resposta Binria - Layer Principal [sao_francisca]]

@ Arquivo DadosparaDownload  Ferramentas Janelss  Sobre  Ajuds  Tutorial

T Tabela d Dados | [ Especiicagiies |

Varidveis Disponiveis

Varidvel Dependente

shape_COD_MIUNICT
Cédige IBGE da unidade da federagic
E do i

s remnersgdes

Varigveis Independertes

»
al v

Opgdes

Inclui intercapto
[7] Apresanta matriz de covarisncia dos cosficientes

[7] Andlise de muticolinearidade

Funcdes de lgacso
q LOQR
@ Probit
) Complementary loglog

[7] Andiise dos residuos
Andlise de cbservacies influertes
[ Tabela de Classificagdo
Probabiidade de Corte

Limpar output a cada estimagio
Limpar janela novas variaveis a cada estimagdo

[C] Meostrar novas varidveis na tabela de dados

Atuslizar

Perceba que as opgdes “Incluir Intercepto”, “Logit”, “Limpar output a cada
estimagao” e “Limpar janela novas variaveis a cada estimagao” no lado direito da tela ja
estdo selecionadas, essas opcOes podem ser alteradas caso seja de interesse do
usuario.

Na aba “Especificagdes”, selecione a “Variavel Dependente” de interesse em
“Variaveis Disponiveis” e clique no botao . O mesmo procedimento devera ser feito
para as “Variaveis Independentes” que se quer analisar. O botéo transfere todas
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as variaveis disponiveis para a janela de variaveis independentes.

€9 Ip=aGEO - Versio 2.0 - [Modelos de Regressio com Resposta Binria - Layer Principal [sao_francisca]] o (]

@ Arquive DadosparaDownload  Ferramentas  Jancles  Sobre  Ajuds  Tutorial -5 %

2 Tabela de Dados | £ Especicagdes |
Vardveis Disponiveis

Varigvel Dependents Opgdes

shape_COD_MUNICI

MapaCOD_MUN:
Grandes regides_!

Crandes regides Nordeste
Inclui intercepto

[ Apresenta matriz de covariancia dos coeficientes
[7] Andlise de muticolinearidade

Varidveis Independertes

Peszozl ccupado total R Ses de | =
Saléric médic mensal unges de ligagso
@ Logit

@) Probit

»
al v

Sudeste ) Complementary loglog

[C] Andlise dos residuos
Andlise de observagles influertes
[C] Tabels de Classficacio
Probabilidade de Carie

Limpar output a cada estimacia

Limpar janela novas varisveis a cads estimacio

[7] Mostrar novas variéveis na tabels de dados

Observe que na aba “Especificagdes” existem as “Opgdes para Estimacao”, sdo

elas:

Incluir Intercepto;

e Apresenta matriz de covariancia dos coeficientes;

Andlise de multicolinearidade;
Funcdes de ligacdo (Logit, Probit, Complementary log-log);
Andlise dos residuos;

Analise de observacdes influentes (fica disponivel para o usuario apenas
quando a “Andlise de residuos” esta selecionada);

Tabela de Classificagcao (opgao “Probabilidade de Corte” varia de 0 a 1).

Depois de selecionadas as opgdes desejadas, clique no botdo “Executar” para
realizar a Analise de Regressdo. Uma nova aba chamada “Resultados” ira aparecer
contendo os resultados da Regressao e as opgdes selecionadas anteriormente.
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€9 Ip=aGEO - Verséio 2.0 - [Modelos de Regressdo com Resposta Binaria - Layer Principal [sao_francisca]]
" .

@ Arquivo  DadosparaDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial

5 Tabela de Dados |

Especificagbes | &) Resutados |5 Vanaveis Geradas |

Estimagic vis Méxima V 1n de com Dados B:

Data: segunda-feira, 15 de abril de 2013
Hora: 16:46:28

Veri&vel dependente: Grandes regides_Nordeste
Mimero de cbservagdes: 736

WMimero de coeficientes: 3

Fungdc de ligsgdo: Logit

Varidvel Coeficiente Erro padrio Estatistica t p-valer
Intercepto 2313815 0.378817 7.734182 0.000000
Dessoal occupade total -0.000005 0.000013 -0.673610 0.438751
Szliric médio mensal -1.068333 0.227811 -4.629557 0.000003

Znilise de Ajuste do Modelo

2Ic: 839 744811
Schwarz Criterion (SC): 853745431
-2 Log-likelihood: 333 744811

Total de pares: 113240

Total de pares concordantes: 82383
Total de pares discordsntes: 30243
Total de pares empatados: 8

Dercentual de peres concordantes: 73 235541%
1 de pares di 26.706934%
Percentual de pares empatados: 0.007085%

Wl |c: 0.732835
Somer's D: 0.46578%
Kruskal: 0.485822

Kendal-Tau: 0.170373

Odds Ratio

18.408615
0.939331
0.343581

.
€% IpeaGEO - Verséo 2.0 - [Modelos de Regressdo com Resposta Binaria - Layer Principal [sao_francisca]]

@ Arquivo  DadosparaDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial

5 Tabela de Dados | i

Especiicagies | &) Resutados

Vanaveis Gerada:

Zstimao via OLS
Data: segunda-feira, 15 de sbril de 2013
Hora: 16:46:28
Observacan_ ¥_observado_ Prob_predita_
1.000000 0.874308
1 1.000000 0.885730
H 1.000000 0.714857
3 1.000000 0.873614
4 1.000000 0.863013
s 1.000000 0.753143
< 1.000000 0.818424
7 1.000000 0.817128
8 1.000000 0.818442
E 1.000000 0.726323
10 1.000000 0.677555
11 1.000000 0.862887
1z 1.000000 0.836055
13 1.000000 0.725150
14 1.000000 0.780255
15 1.000000 0.803727
16 1.000000 0.819583
17 1.000000 0.804232
18 1.000000 0.819535
19 1.000000 0.728427
20 1.000000 0.725455
21 1.000000 0.783182
22 1.000000 0.80253%
23 1.000000 0.886181
24 1.000000 0.711051
25 1.000000 0.72€351
26 1.000000 0.813324
27 1.000000 0.802332
28 1.000000 0.766527
29 1.000000 0.632458
30 1.000000 0.697833
31 1 o ] 0
-~ . -

Para que os resultados da andlise sejam salvos na tabela de dados principal,
contida na aba “Tabela de Dados”, basta clicar no botdo “Atualizar” localizado no canto

inferior direito do formulario. Note que as variaveis “Y_observado”, “Y_predito

“Residuo_” foram incluidas na tabela.
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&3 IpeaGEO - Versdo 2.0 - [Layer Principal [sao_francisco]] S
@ Arquivo  DadosparaDownload  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial -8 X
EEACREE =R A1 BLI Rl K
{¥lsac_rancisco fprincipal) - - )
arios e Salario Namero de Crandes Crandes
— putras médio empresas 12paCOn MUNICT o0 o et egifon, Sudest | OPSTT2S20 ) Y _observado_ Prob predita_
lﬂ ineragdes mensal atuantes = =
3 3018 0,8 30 1] 1 o ] 1/0,87490586. ..
383¢ .8 Z11 1 1 1] 1 1/0,88578965...
€5458 .8 1180 1 o 1/0,71485681_
sose 0,8 284 3 1 1] 2 1/0,87361436...
- 2178 1 Tz 4 1 ] 4 1/ 0,86301548_
45552 1,8 138 1 o 1/0,75914273_ .
Legendas do mapa tematico Bz21s 1,3 130 1 1] 1/ 0,81982412...
182¢€% 1,3 €03 1 o 1/0,81712810. ..
9482 1,3 {13 8 1 o 8 1/0,81944174_ .
o Lm"ﬂ Selecionan 9931 1,7 339 9 1 1] 2
137302 1,8 140 10 1 o 10
3111 1 29 11 1 1] 11
1038 1,2 45 1 1 o 1z
18211 1,8 453 13 1 o 13
9135 1, 809 14 1 1] 1z
4845 1,4 a1 15 1 ] 15
€31e 1,3 287 18 1 o 18
31zs 1,4 78 17 1 1] 17
€785 1,3 252 18 1 o 1s
4829 1,7 147 13 1 1] 13
18141 1,7 654 Q 1 o z0
22428 1,5 341 1 1 o 21 L
‘ i v
% Mapa {55 Tabela de Dados|

Regressao Linear

Visao Geral

O formulario do IpeaGEO para regressao linear ajusta uma reta de regressao
linear — simples(apenas uma variavel independente) ou multipla(mais que uma variavel
independente). Os coeficientes da equacédo de regressado sao estimados pelo método de
minimos quadrados.

Estao disponiveis, também, as seguintes opc¢des: analise de multicolinearidade e
heterocedasticidade (por meio do teste de White, residuos e presenca de observacdes
influentes); e andlise gréafica de residuos (histograma e P-P plot dos residuos).

Para a andlise de ajuste do modelo séo calculados os seguintes coeficientes:
coeficiente de determinacdo (R2), coeficiente de determinagéo ajustado (R2 ajustado),
critério de informacdo de Akaike (AIC — Akaike Information Criteria), critério de
informacdo de Akaike para pequenas amostras (AlICc — Akaike Information Criteria
Corrected), critério de informacdo bayesiano (BIC — Bayesian Information Criteria) e
estatistica de Wilk (-2 * log-verossimilhanca).

Exemplo

Apo6s importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados)
ou concatenar o arquivo de malha digital com a tabela de dados (ver tépico de

= : . “ - T . s »
concatenacao), clique no icone “Ferramentas , Na opcao “Econometria Basica” e
em seguida na opcao “Regresséao Linear”.
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% Layer Principal [sao_francisce]

ExHYSED OS2 e BEEOO

> Rhrid [

[¥]sao_francisco (principal)

Cor Legenda

#

Selecionar

& Layers | [ Varigveis

fol o)

Matriz de Vizinhanca
Exportar Matriz de Vizinhanga

Importar Matriz de Vizinhanga

Dependéncia Espacial

Indicadores Espaciais 3

Conglomerados Espaciais

Analise Grafica
Analise Multivariada 3

Calculo de Taxas

Econometria Bsica » Regressio Linear

Legendas do mapa temético . "
Econometria Espacial ’ Regressie com Dados Bindrios
Estatistica Basica 3

Métodos de Apoio & Decisdo

Propensity Score Matching

Modelos Lineares Generalizados

0 (km)

482

4. Mapa Tabela de Dados

O seguinte formulario ira se abrir:

&8 IpeaGEO - Versio 2.0 - [Modelos de Regressio Linear - Layer Principal [sao_franciscol]

@) Arquive DadosparaDownload Ferramentss Janelas  Sobre  Ajuds  Tutorial
2 Tabela de Dados Especiicacies |
Variaveis Disponiveis

sh COD MUNICI -
é

o IBGE dz unidade da federagio

Variavel Dependerte Opgies para Estimagao

- Inclui intercepto

[ Apresenta matriz de covarisncia dos cosficientes
[C] Andlise de multicolinearidade

[] Comegdio de White

Variaveis Independentes

C
C
C
Ca o
Wi
2
2

Sa.
Nimere de empre
MapaCOD_MUNICT Andlises Adicionals

al |

[ Anliss dos residuos
Andiise de observagdes influeres

[ Analise arsfica

Apresentaggo dos Resultados

Limpar output a cada estimaggo
Limpar jansla novas varaveis a cada estimacio

[C] Mostrar novas variéveis na tabela de dados

!

Perceba que as opgdes “Incluir Intercepto”, “Limpar output a cada estimagao” e
“‘Limpar janela novas variaveis a cada estimacao” no lado direito da tela ja estao
selecionadas, essas op¢des podem ser desmarcadas caso seja interesse do Usuario.

Na aba “Especificacdes”, selecione a “Variavel Dependente” de interesse em
“Variaveis Disponiveis” e clique no botao (> ] 0 mesmo procedimento deverd ser feito

para as “Variaveis Independentes” que se quer analisar. O botao transfere todas
as variaveis disponiveis para a janela de variaveis independentes.
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i Modelos de Regressdo Linear - Layer Principal [sao_francisco]

|5 Tbels ce Dados | B Especiicaces |

[E=1 Ecl =

Varidveis Disponiveis Wardvel Dependente

Opgfes para Estimagio

shape_COD_MUNICI -
Sigla da unidade da federagio

Cédigo IBGE do municipio

Cédigo IBGE da microrregido

Dessczl ccupado toval

4

- Inclui intercepto
Apresenta matiiz de covaridncia dos cosficiertes

Cédige IBGE da mesorregifo

Nimero de unidades locais Varidveis Independentes

Andlise de multicolinearidade

Pessoal ocupado assalariado
Salézios e outzas zemuneragdes
Saldrio médio mensal

Numero de empresas atuantes
MzpaCOD_MUNICT

Pessoal ocupado assalariado
Salérios e cutras remuneragdes
Salérioc médio mensal

Comegio de White

Andlises Adicionais

Andlise dos residuos
Andlise de observagies influentes
Andlise grafica

Apresentagdo dos Resultados

Limpar output a cada estimagio
Limpar janela novas vandveis a cada estimagio

[] Mostrar novas variaveis na tabela de dados

Observe que na aba “Especificacdes” existem as “Opgdes para Estimacao”, sao
elas: incluir intercepto, apresentar a matriz de covariancia dos coeficientes, efetuar
analise de multicolinearidade, aplicar a correcdo de White para heterocedasticidade.
Também é permitido realizar analise de residuo, andlise de observacdes influentes e

andlise gréfica.

Depois de selecionadas as opg¢des desejadas, clique no botdao “Executar” para
realizar a Analise de Regressao. Uma nova aba chamada “Resultados” ira aparecer

Aualizar

contendo os resultados da Regressao e as opgodes selecionadas anteriormente.

&4 Modelos de Regresséo Linear - Layer Principal [sac_francisco]

= o =

[ %= Tabela de Dados [ E5| Especicagies | [l H -Emos | &2 PxP Plot - Eros | [i] Resutados | 5] Vanaveis Geradas
L

T
Estimagdc via OLS (Minimos Quadrados Ordindrios)

Data: segunda-feira,

17:34:04

22 de junho de 2015
Hora:

Variivel dependente: Desscal ocupade total
Wimerc de cbservagles: 788

Wimerc de coeficientes: 4

Varifncia dos erros: 76,030.341881

Varidvel Coeficiente Erro padréo Estatistica t P-wvalor
Intercepto -71.254388 €6.521320 =1.0711s1 0.284101
Pessoal ocupado assalariado 1.224323 0031444 35.936646 0.000000
Salédrios e outras remuneragdes -0.004663 0.002919 -1.597824 0.110127
Saliric médic mensal 58.414083 43.15068¢ 1.353723 0.175825

Somz de Quadrados Craus de Liberdade Erroc Padrio

Modelo 30, 485, 630, 730.920200 3.000000 10,161, 896, 930_308700
Erzo 59,455, 727.350887 782.000000 78,030.341881
Total 30,545,146,518.270500 785.000000

Enilise de Rjuste do Modelo
R¢ (coeficiente de determinagdc): 0.338054

Rf-ajustado: 0.93204¢

RIC: 11,068 326352
AICC: 11,068.3781&89
BIC: 11,086.334780

Log-likelihood:
Durbin-Watson:

-5,530.16347¢
l.871z283

Teste de White para Homocedasticidade dos Residuos
Estatistica do teste de White (teste F): 143.260287

P-valor do teste de White (teste F): 0.000000

{sem termos quadraticos ou produtos cruzados)

Jlo |

LI}

Estatistica F P-valor

133,655.810022 0.000000
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Ao selecionar as opgdes contidas em “Analises Adicionais” trés novas abas séo
criadas contendo as informacdes solicitadas. Estas abas estdo exemplificadas abaixo.

&4 Modelos de Regressdo Linear - Layer Principal [sac_francisce] E@

‘) Tabela de Dados I 2] Especificagies ‘ lin Histograma - Emos |@ PxP* Plot - Emos I || Resultados | [E| Varaveis Gemdas‘

Histograma dos Erros

500 L ]
400 + 7

300 f ]

Y Axis

200 L ]
100 - ]

o ] |

L — —
2000 3000

T T 1 +——
-2000 -1000 0 1000
Residuos

Fechar Abualizar

%4 Modelos de Regressio Linear - Layer Principal [sao_francisco] E@
= Tabela de Dados | 5] Especificacies | [l Histograma - Emos | [\Z PP Plot - Emos IM Resultados | [E2 Varidveis Gemdas‘

PxXP Plot dos erros

—— Normal

F{x) Normal

F(x) Erro
Fechar Aualizar
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%4 Modelos de Regressio Linear - Layer Principal [sao_francisco]

=)

Tabela de Dados |

Especificagdes | [l Histograma - Emos [ /&2 PxP Flot - Emos | [Li] Resutados| (5 Varidveis Geradas

MR
Omom

S wm

21

Zstimsgdo vis OLS

Data: segunda-feira, 22 de jumho de 2015
Hora: 17:37:03

Observacao_ Y_observado_ ¥ predito_
a 737.000000 770.201038
1 1,142.000000 1,081.517837
z 8,314.000000 8,260.492762
3 z,118.000000 2,261.462101%
4 457.000000 448.367921
B §,524.000000 §,357.395734
& 1,356.000000 1,488.191512
7 3,171.000000 2,905.4618871
] 1,342.000000 1,348.804792
£} 1,637.000000 1,508,

10 16,507.000000 16,794,

11 €05.000000

12 155000000

13 z,312.000000

14 074.000000

15 870.000000

15 1,225.000000

17 453.000000

13 §.000000

13 754.000000

20 z,602.000000

21 3,058.000000

2z 1,755.000000

&87.000000
,816.000000

35 N 1
1,575.000000 -606&
€,140.000000 5,8z26.730822
1,862.000000 1,301.572607
1,726.000000 1,805.861430
2,317.000000 2,400.320410

,402.000000 5,603.126035
5358.000000 £83.077424
€17.000000 €27.275835

Residuo_ Residuo Studentizado
-33.401038 -0.000441
§0.482163 0.000733
53.507238 0.000708
-143.€2101% -0.001835
8.€3207% 0.000114
-433_ 355734 -0.008728
-132.191912 -0.001742
3811239 0.003437
804732 -0.0000%0
178.528175 0.002352
-287.672430 -0.003837
-63.862982 -0.00030%
-11.754677 -0.000155
-45.216101 -0.000536
213.346058 0.002834
58.097691 0.000785
38.037205 0.000501
-17.163004 -0.000228
-53.024804 -0.000639%
0.8731€l 0.000012
307.842053 0.004055
-169.251168 -0.002230
-98.243837 -0.00129%
-14.823430 -0.0001%8
45.346168 0.000662
-2.606683 -0.000034
313 0.004137
-a3. -0.000521
-73. -0.001052
-83. -0.001093
-z01. -0.002653
—-&5. -0.000858
-10. -0.000135

874,657,
22,313,088,
L 137,

894868
514303

~130431
-389737
_314831
.793177
46,065,
3,813,
23,141,
z0.
2,499,327,
857,428.
269,180.
18,428.
4,800,842,
201.
7,363,937,

874240
486035
034858
587483
383943
114033
3523908

[

DFFIT!
-0.00002
0.0000%
0.00004
-0.00010:
0.00000
-0.00085
-0.00007
0.00014)
-0.00000
0.00008:
-0.00045
-0.00005/
-0.00000
-0.00002
0.00015!
0.00003)
0.00002/
-0.00000:
-0.00002)
0.00000/
0.00015
-0_00008)
-0.00005!
-0.00001
0.00022/
-0.00000
0.00025:
-0.00002
-0.00003)
-0_000086;
-0.00014
-0.00004
-0.00000
r

Atualizar

Para que os resultados da andlise sejam salvos na tabela de dados principal,
contida na aba “Tabela de Dados”, basta clicar no botdo “Atualizar” localizado no canto
inferior direito do formulario. Note que, para este exemplo, as variaveis “Y_observado”,

“Y_predito

ﬁ Modelos de Regressdo Linear - Layer Principal [sao_francisco]

=, Tabela de Dados

Especificacies | h Histograma - Emos | @ PxP Plot - Emos | |lsi] Resuttados | Varidveis Geradas

, “Residuo_” dentre outras foram incluidas na tabela.

Arquive - Varidveis - Ferramentas - Opges - Arquivo de mapa

Wimero de = . Residuo Leverage B
empresas fapaCOD_MUNICI Observacac_ | Y_observado ¥ predito_  Residuo_ Studentizade D 0 Cook DFFITS ey
atuantes

] 30 o o 737|770,401037... | -33,401087... | -0,0004408_.. -2,6504154... | 0,00360086. ..
8 211 1 1 1142 (1081,51783... |60,4821628... |0,00079878... 5,13261801...|0,00411177...
"] 1180 z H 5314 | 8260, 43276, . | 53,5072382___ | 0,00070617 . 4,13522913 . | 0,00342388_ .
L9 284 3 3 2118|2261, 62101 -0,0018951 . -0,0001086. . |0,00327314___
1 7z 4 E 457|248, 367320, . 0,00011383. .. §,45540786. .. |0,00320193. ..
6 €€l 5 5 €524 | €957, 33573, . -0,00587275... | 17151515, 3. -0,00039€60...|0,00475842. ..
.3 130 € € 1356 | 1488,131381. . -0,0017415...|547005,339... | -7,0615834... |0,00164145...
3 &03 7 7 3171|2505, 61687 0,00345671___ |2402121,13_ .. [0,00014735___ |0, 00178802 .
L3 264 ] 2 1342 |1348,80479. .. -8,9653296... |1500,16713... [-3,6981845. .. [0, 00169865, ..
L7 333 ] 3 1687|1508, 47182. .. 0,00235150... | 874657,430... (8, 92855974, .. [0, 00143361 ..
] 2140 10 10 —-0,0038365... | 22313058,8. -0,0004537...|0,01373648...
1 EE] 11 11 -0, 0003085 .. | 277137,514_ . [-5,0299287___ |0, 00305585
Lz 45 1z 1z -0, 0001545 _ | 6051,19043 4256540 __ |0, 00223345
\8 453 13 13 2312 | 2357,21610... | -45,216100. .. | —0,0005956... | 62743,9897. 3915826... [0,00160938. ..
V5 8039 14 14 5074 (4854, 65334 2139,346056. .. | 0,00289369.._ | 2763828,31. 0,000155901...|0,00301056. ..
3 201 15 15 870|811,902308... |58,0976311.._ | 0,00076528... | 96651, 7931, 2,96811641... | 0,0015019¢6. ..
3 267 16 16 1235 | 1186, 96273 38,0372053. .. 0,00080112_ . | 460658748 . |2, 04528362 . |0,00166543
L4 78 17 17 4593 (510,163004. . | -17,1465004. __ | -0,0002261. . | 8813, 48609 | -8, 9632232 __ | 0,00156807 .
L3 252 18 18 1268 |1321,02480... | -53,024804 -0,0006985... | 88141,0348. 0,00164385. ..
V7 147 139 13 754 |753,126838... |0,87316125... |1,15006710... |20,5874633._ .. |4,33170462. .. |0,00141662...

L7 €54 20 20 2602 /12294,15734. .. 307.942059|... 0.00405454...12493327.38 0.00015032.../0.00138368... |7
< +

Fechar Tabela atualizada no formuldric de mapas

Modelos L

ineares Generalizados
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Visao Geral

Os modelos Lineares Generalizados, assim como na regressao linear, ttm como
objetivo analisar a influéncia de uma ou mais varidveis sobre outra de interesse, com o
grande diferencial de expandir esse conceito para gerar modelos com menos
pressupostos. Essa técnica relaciona a variavel de interesse com as explicativas por
meio de func¢des de ligagao

Exemplo

Na janela principal (formulario mapas), selecione Ferramentas - Econometria
Bésica - Modelos Lineares Generalizados.

%4 Layer Principal [sao_francisco] \EI@
2 HYEDYYYyo BEDRO0 B 0
Matriz de Vizinhanga

{¥|sao0_francisco (principal)
Exportar Matriz de Vizinhanca

Importar Matriz de Vizinhanga
Dependéncia Espacial 3

Indicadores Espaciais 3
Conglomerades Espaciais 3

Andlise Grafica
Andlise Multivariada 3

Céleule de Taxas

Econometria Basica 3 Regressdo Linear
Legendas do mapa temtico ) )
Econometria Espacial r Regressdo com Dados Binarios
. Estatistica Basica 4 Propensity Score Matching
Cor Legenda Selecionar Métodos de Apoio 3 Decisio Modelos Lineares Generalizados

0 {km) 482
—

22| Tabela de Dades

{5 Layers || Varidveis % Mapa

O formulario “Modelos Lineares Generalizados” abrira:
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G Modelos Lineares Generalizados - Layer Principal [sao_francisco]

'Z Tabsla de Dados Especificagies ‘

= EoR =

Varidveis Disponiveis

E
Sigla da unidade da federagio

Codiga IB i

Cédigo IR
Cddigo IBGE da mesorregiio
Nuimerc de unidades locais
Dessoal oecupado total

Pessozl ocupado assalariade
Salérics e cutras remuneragles
Szaldrio médio mensal

Mimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

Varidvel Dependente

Opgdes para Estimagdo

7|

Inclui intercepto

[C] Apresenta matriz de covarancia dos coeficientes

Variveis Independentes

[[] Andlise de multicolinearidade
[C] Estimar pardmetro de dispersdo "Phi"

:

Especiicagio do Modslo
Distribuigdo

[Normal ']

Fung3o de Ligagdo
(Identidade -]

Analises Adicionais
[C] Andlise dos residuos
[[] Andlise gréfica

Apresentagdo dos Resultados
Limpar output & cada estimagdo
Limpar janela novas varaveis a cada estimagio

[C] Mostrar novas varidveis na tabela de dados

Neste formulario, as Opcdes para Estimacdo estdo localizadas do lado superior

direito e sao: Incluir Intercepto, Matriz de Covariancia dos Coeficientes,
Multicolinearidade e Estimacdo do Parametro de Dispersdo. Caso 0 usuario nao
selecione a opcéo de estimar o parametro de dispersédo, sera utilizado um parametro
com valor igual a 1.

= |

ﬁ Modelos Lineares Generalizados - Layer Principal [sao_francisco]

1S Tabela de Dados | 5 Especificagdes | [i) A |

Varidveis Disponiveis

Varidvel Dependente Opgdes para Estimagdo

shape COD MUNICI - Nimero de unidades locais - m el i
Sigla da unidade da federago [¥] Inclui intercepto
Cédiga IBCE da municipio - . Apresenta mtiz de covariancia dos cocficientes

Cédige IBCE da microrregifio

Cédigo IBGE da mesorregifio
Pessoal ccupado total

Pessoal ocupade assalariado
Salirios e outras remuneracdes

Szléric médioc mensal

Nuimerc de empresas atuantes

Vandveis Independertes

Pessocal ocupado assalariado
Sz2lérios e outras remmeragfes

Andlise de mutticolineardade
Estimar parimetro de dispersdo "Phi"
Especificagdo do Modelo

Distribuicdio

MapaCOD_MUNICT
- [Nerma\ v]

Fungdo de Ligagio
[identidade -]

Andlises Adicionais
Andlise dos residuos
Andlise gréfica

Apresentacdo dos Resultados
Limpar output 3 cada estimagdo
Limpar janela novas vardveis a cada estimagdo

[ Mostrar novas variéveis na tabela de dados

:

==

Na Especificacdo do Modelo, as distribuicbes de probabilidade s&do a Normal,
Poisson, Bernoulli, Gamma, Geométrica e Binomial Negativa. Junto com a escolha da
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distribuicdo existe a escolha da funcéo de ligacdo do modelo, composta por: Identidade,
Logaritma, Logit, Probit, Power e Complementary log-log.

Logo abaixo aparecem as analises adicionais que o usuario tem a disposi¢céo e
em seguida como o usuario quer que o resultado seja apresentado.

4 Modelos Lineares Generalizados - Layer Principal [sao_francisco] EI@

Tabela de Dados | [==| Especificages | [l Resultados llig Histograma - Emos [|ict PxP Plot - Emos [E5] Varidveis Geradas
i}

Histograma dos Erros

500 L " T
400 | ]

300 I ]

Y Axis

200 L ]

100 + ]

-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000
Residuos

Fechar Aualizar

Ao selecionar todas as caixas de opc¢Oes, algumas abas sdo criadas. A aba
Histograma — Erros mostra como os residuos estdo distribuidos e a aba PxP Plot (que
aparece quando se escolhe a distribuicdo Normal) exibe o grafico PxP plot dos residuos.
As duas ultimas abas exibem o resultado e as variaveis geradas.

% Modelos Lineares Generalizados - Layer Principal [sao_francisco] EI@

F2, Tabelade Dados | E5| Especificagies | |li] Resuttados | Jlig Histograma - Emos i PxP Plot - Emos | (1 Varidveis Geradas

PxP Plot dos erros

1,0 :

F{x) Normal

F(x) Erro

Fechar Apualizar
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P i e e et ey e )
’?% Tabela de Dados Especificacies I 1] Resuttados I llig Histograma - Emos | )& PxP Plot - Emos | Varidvels Geradas
Estimsgic via Mxima Vercssimilhangs para Modelos Lineares Generalizados
Data: sequnda—feirs, ZZ de junho de 2015
Hora: 18:07:25
Observacan_ ¥_observado_ *_predito_ Residuc_Bruto_
o 50.000000 168.101215 -78.101215
1 212.000000 213.88697¢ -1.8B6387¢
z 1,210.000000 1,086.534273 123405727
E 285.000000 376.288774 -87.288774
4 74.000000 1z20.718203 -46.718203
s 574000000 567995192 -z93.939192
& 131.000000 257.175635 -126.175695
7 €20.000000 440.856178 175.143822
B 264000000 231 658183 3z.341817
E 401.000000 251.059823 149.940171
10 2,205.000000 2,187.575984 37.42401¢
11 33.000000 152746343 -113.746343
12z 45.000000 85.534027 -40.534027
1z 453.000000 352.895284 100.30471¢
14 827000000 701.177382 125822618
15 204.000000 163.958775 40.041225
1€ 270.000000 215.334757 54.€05243
17 78.000000 123478420 -45.475420
18 253.000000 236.332953 16.667047
1s 147.000000 152.010937 -5.010837
z0 €62 000000 344174085 317.825515
21 344.000000 474.555756 -130.555756
zz 282.000000 302.07&6l66 -20.07&8le6
zz 110000000 160032265 -50.032265
zs 5,380.000000 4,570.170081 589.929919
25 365.000000 254.357203 114.802797
ze 1,153.000000 833322107 315077853
27 400.000000 299497182 100.502818
e 253.000000 2B3.305767 -30.3037867
3 330000000 348030045 -12.030045
30 576.000000 764701420 -88.701420
21 45.000000 145.723083 -100.723083 il
7 »

% Modelos Lineares Generalizados - Layer Principal [sao_francisca]
| Tabela de Dados | =] Espeoiicagdes | [Lil Resutades |[jg Histograma - Eros | 2 PxP Flot - Erros | [E5] Variaveis Geradas

Estimsgic via Mi2xims Vercssimilhanga para Modeleos Lineares Generalizados

Data: segunda-feira, ZZ de jumho de 201§
Hora: 18:07:25

Distribuigio: Normal

Fungdo de ligagdo: Identidade
Variavel dependente: Nimerc de unidades locais E
Mimero de observagBes: 786

Mimerc de coeficientes: 3

Humerc de iteragdes até a convergénocia: 1
Mimero méximo de iteragdes permitide: 2000

Obs_: algeritme u com (norms Euclidiana do gradiente < 1.0=—§)
Varidvel Coeficiente Erro padrio P-valor
Intercepto 57.351178 8.268325 0.000000 L4
Pessoal ocupado asszlariade 0.18737¢ 0.00800% 0.000000

lirics e outras -0.004010 0.000433 0.000000

¢

Graus de liberdade: 783
Par2metro de Dispersdo (via X° de Pearson): 46,747.235753

Andlise de Ajuste do Modelo

Chi-Quadrado de Dearson: 3¢, 603,085 595136
Deviance: 783.000000

AIC: 10,685.044552

RICC: 10,685.075243

BIC: 10,699.045423

Log-Vercssimilhanga: -5,335.522276

Full Log-Verossimilhanga: -5,339 522276

Anélise de multicolinearidade dos regressores

7| »

Estatistica Basica

Analise e testes para médias

Visao Geral
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Esse formulario do IpeaGEO permite ao usuario a aplicacao de testes estatisticos
paramétricos, ndo parameétricos e testes de ajuste.

De acordo com Bussab & Morettin (2002), os testes de hipéteses utilizam
amostras para verificar a adequacdo desta hipotese ao universo real, ou seja, a
populacdo da qual foi amostrada. Tém como objetivo fornecer uma metodologia que
permita o usuario verificar se os dados amostrais trazem evidéncias que apoiam ou nao
uma hipoétese estatistica formulada.

Estes testes servem essencialmente para descrever uma populagao a partir de
uma amostra, comparar essa populacdo a um valor hipotético, comparar duas ou mais
amostras independentes ou pareadas, comparacao de médias ou de variancias, dentre
outros.

O IpeaGEO possui as seguintes opcdes de testes: Testes de ajuste (aderéncia),
comparacao nao paramétrica de médias e comparacdo paramétrica de médias.

Na opcédo de “Testes de ajuste” (aderéncia), o usuario pode realizar 0s seguintes
testes:

e Teste de Kolmogorov-Smirnov para as distribuicdes Normal, Exponencial,
Uniforme e Poisson.

e Teste de qui-quadrado;

Na opgdo comparacdo ndo parameétrica de médias é possivel realizar os testes de
Kruskall-Wallis, Mann-Whitney e Wilcoxon.

Na opcdo “comparacdo paramétrica de médias”, é possivel realizar os testes t-
Student para amostras independentes (com variancias conhecidas ou desconhecidas) e
para amostras pareadas; além do modelo de analise de variancia (ANOVA — Analysis of
Variance).

Exemplo
Existem duas maneiras para realizar tais testes no IpeaGEO:

e Direto do menu principal:

No icone "Ferramentas", clique na opgédo “Estatistica Basica” e em seguida na
opcao “Analise e Testes para Médias”.
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,
G0 vzt

Arquive  Dados para D Fi Janelas  Ajuda
Econometria Espacial
Caélculo de Taxas

Econometria Basica

Estatistica Basica Analise e testes para médias

Areas Minimas Compardveis Descrigio dos Dados

Anilise Multivariada Distribuicées Continuas
Métodos de Apoic & Decisdo Distribuicdes Discretas

Ao clicar em “Analise e Testes para Médias” abrird uma aba chamada “Tabela de
Dados”, na qual o usuario tem que importar um arquivo de dados do seu computador,
clicando em "Arquivo" e em seguida em "Importar arquivo de dados".

2 Tabela de Dados

¢ Arquive - Varidveis ~ Ferramentas ~ Opgdes » Arquivo de mapa = ||

Rotinas para testes N3o Paramétricos
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% Tabela de Dados
‘| Arquive | Varidveis ~ Ferramentas + Opgdes = Arquive de mapa = |
| Importar arquivo de dados
Exportar tabela de dados

Abrir tabela em planilha Excel

Recuperar tabela original

Rotinas para testes No Paramétricos

e A partir da importacdo de uma malha digital (shape):

b
Cliqgue no icone de “Ferramentas” , opcao “Estatistica Basica” e em
seguida na opgao “Andlise e Testes para Médias”.

ExHY S ERYSERE

EEE0 o B

Matriz de Vizinhanga

{Imesoregiao {principal)
Exportar Matriz de Vizinhanga
‘; Impaortar Matriz de Vizinhanga w o
Dependéncia Espacial 3

Indicadores Espaciais 3 s
Conglomerados Espaciais v

Andlise Grafica

Andlise Multivariada 3

Célculo de Taxas

Econometria Basica 3
Legendas do mapa tematico Econometria Espacial » \<
Estatistica Basica v Descrigio dos Dades
| cor Legenda i Métodos de Apoic a Decisio Distribuigges Continuas

DistribuigGes Discretas
Andlise e Testes para Médias

o {km) 1126
—

W, Layers | (] Varidveis 4 Mapa | 5 Tabela de Dados

O seguinte formulério ira se abrir:
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ﬁ Testes Nao Paramétricos EIE@
- =

Varidveis Dispon iveis Varidveis para cdlculo dos Testes Teste de Auste

Sigla da unidade da federacdo B

Cédigo IBGZ da mesorregide

[F] Kolmagorov Smimav [ QuiQuadrado

[] PF plot [C] QG plot

Nimerc de unidades locais
Pesscal ccupado total

Pessoal occupado assalariado
Szlirics e outras remuneragles
Saldrio médic mensal

Nimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MESORE

Grandes regifes_Centro-Oeste

Grandes regifes Nordeste
Grandes regifies Norte
Grandes regifies Sudeste

- Comparagio de Médias ndo Paramétrica
Grandes regifes_Sul

. : [ Kouskal Walis [ Mann-Whitney

Varidveis de definigio de classes ou fator [C] Wilcoxon

Comparagdo de médias paramétrica
) Teste T

I

@ Anova
Apresertagio dos Resultados

Limpar output a cada estimagdo

L !

Fechar Rotinas para testes Nio Paramétricos

Do lado esquerdo da aba “Especificacbes” estao as "Variaveis Disponiveis”, que
serdo usadas tanto para o céalculo dos testes como para a definicdo de classe ou fator.

. O botéo seleciona

Para selecionar uma variavel, clique no botao
todas as variaveis disponiveis.

i Testes Nao Paramétricos [E=H | EER =

[ Tabela de Dados Especificagies
Varidweis Dispon iveis Varidveis para cdlculo dos Testes Teste de Auste
5igla da unidade da federagdo - Salério médic mensal -

Kolmagerov Smimov [ QuiQuadrado

Normal -

P-P plot 7] aaplt

Cédigo IBGEZ da mesorregido Pessoal ocupado total
Nimerc de unidsdes locais
Pessoal ccupado total

Pessoal ocupado assalariado
Szlirios e outras remuneragdes
Saléric médio mensal

Nimerc de empresass ztuantes
MapaCOD MESORE
Crandes regifies Nordeste

Grandes regifes_Norte

Grandes regides_Sudeste Comparagdo de Médias ndo Paramétrica
Grandes regifes_Sul

- 3 [ Kruskal Wallis Mann-Whitney
Varidveis de definigio de classes ou fator ] Wilcaxon
Grandes regifes_Centro-Deste -

Comparagdo de médias paramélrica

) Teste T

[F—

@) Anova
Apresentacdo dos Resultados

Limpar output a cada estimagdo

i L

Fechar Rotinas para testes N3o Paramétricos

Do lado direito da janela, estdo localizados as seguintes op¢des de "Testes de
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Ajuste": Kolmogorov-Smirnov, Qui-Quadrado, P-P plot e Q-Q plot

Existem as seguintes opcdes de testes ndo paramétricos para a comparacdo de
meédias: Kruskal Walls, Mann-Whitney e Wilcoxon.

Além destas, existem as seguintes op¢Oes para 0s testes paramétricos para
comparacao de médias: Teste T e andlise de variancia (ANOVA).

4 Testes Nao Paramétricos -
"= Tabela de Dados Especificagbes

Variaveis Dispon iveis Variaveis para calculo dos Testes Teste de Ao

Saléric midic mensal o Kolmogorov Smimov  [_] QuiQuadrade
Pesscal ocupado total

Pessoal ocupado total
Normal b
Pessozl ocupado assalariado

Sslérios e cutras remuneragdes 23 P-P plat ] Q@ plot

Sigle de unidade de federagdc
Cédigo IBGE da mesorregidio
Nimero de unidades locais

Salério médic mensal
Wimerc de empresas atuantes
MapaCOD MESORE

(<3

C
eg: or
e or
Grand regifes_Sudeste Comparagio de Médias ndo Paramétrica
Grandes regides_Sul
- [ Kruskal Walis Mann-Whitney
Varidweis de definigio de classes ou fator [ Wilcoxon

Grandes regides_Centro-Ceste

Comparagdo de médias paramétrica
> ) Teste T

= —
Amostras Independentes
Amostras Pareadas

& Anova

Apresertacio dos Resutados

Limpar output a cada sstimagio

! !

[ ] 3

Rotinas para testes N3o Paramétricos

Apbs selecionar as variaveis desejadas e as opcfes de andlise, cligue no botédo
"Executar". De acordo com as escolhas do usuéario duas novas abas chamadas
“‘Resultados” e “Graficos” irdo aparecer contendo as analises realizadas.
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u Testes Nao Paramétricos

| & Tabela de Dados | (= Especiicages | [lig Graficos | 2] Resutados

Testes Nio Paramétricos

Data: terga-feira, 23 de jumho de 2015
Hora: 05:33:12

Varidveis testadas:
Varidveis dependentes: Saléric médic mensal Pesscal ccupado total Varidveis independentes: Grandes regides_Centro-Oeste
Nimezrc de cbservagdes: 137

Kolmog Smirnov - Saléric médic menszl Normal

C resulvado apresentado para teste ndo paramétrico de ajuste de distribuigdo K5 para testar se a distribuigdc é Normal, favor 0:
HO: £(Saldrio médic mensal) ~ N(1.95;0.44).
H1: f(Saldric médio mensal) !~ N(1.99;0 24)._

m

Estatistica do Teste: 0.100373
P-walor: 0.171068

distribuigdc ES para testar se = distribuigdc & Normsl, fater 1:

Estatistica do Teste: 0.408377
P-valor: 0.014106

Kolmogorov Smirnov - Pesscal ccupado total Normal

¢ resultado apresentads para teste nio paramétrico de ajuste de distribuigfe XS para testar se a distribuigle & Normal, fater 0

HO-
H1:

Pessoal ocupado total) ~ N(336,809.81;822,874.31).
Pessoal ocupado total) |~ N(336,809.81;822,874.31).

Estatistica do Teste: 0.33465%
P-walor: 0.000000

C resultado apresentado para teste ndo paramétrico de ajuste de distribuigdo K5 para testar se a distribuigdc é Normal, fator 1:

4 b

Rotinas para testes N3o Paramétricos

==l

A Testes Nao Paramétricos
| ') Tabela de Dados | E5| Especticagses | i Gréfices | &) Resuttados |

PP-Plot da variavel Salario médio mensal

1,0 & . . .

08 | ]

06 + 1

04+ |

02 1 |

T T
0,0 0,2 0.4 06 0.8 1,0
Salario médio mensal

Rotinas para lestes Nio Paramétricos

Descricao dos Dados

Visao Geral
Esse formulario € idéntico ao formulario de Estatistica Descritiva.
Exemplo
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ApoOs importar sua tabela de dados no IpeaGEO (ver topico Importacdo de dados)
ou concatenar seu arquivo de malha digital (shape) com sua tabela de dados (ver topico

-

de concatenacdao), clique no icone “Ferramentas’ g , opg¢ao “Estatistica Basica” e

em seguida na opgéao “Descricdo dos Dados”.

%4 Layer Principal [sac_francisco]

'ﬁ& H*’E'@E e

{¥|sao0_francisco (principal)

Legendas do mapa temético

| cor Legenda

Matriz de Vizinhanga
Exportar Matriz de Vizinhanga

Importar Matriz de Vizinhanga

Dependéncia Espacial

Indicadores Espaciais
Conglomerades Espaciais

Andlise Grafica
Andlise Multivariada
Célculo de Taxas
Econometria Basica

Econometria Espacial

Estatistica Basica

Descrigdo dos Dados

Métodos de Apoic a Decisdo

Distribuicées Continuas

Distribuicéies Discretas

Andlise e Testes para Médias

Varigveis

& Mapa Tabela de Dados

O seguinte formulario ira se abrir:

€3 Estatisticas Descritivas

Especificagies

Variaveis numéricas na tabela

-
Cédige IBGE da unidade da federaglo F
Cédigo IBEE do municipio
Cédige IBEE da microrregile
Cédige IBCE da mesorregilo
Numero de unidades locais

m

Pesscal ocupade total
Pesscal ocupado assalariado
Salérios e outras remuneracdes
-

Variaveis selecionadas

Opgles

Estatisticas disponiveis

Estatisticas selecionadas

Média -
Medizna

Desvio padrio

Méximo

Minimo

Coeficiente de assimesria

Furtose

m

Nimerc de cbservagdes
Primeire quarsil
Terceiro cuartil

-

Il

Varidveis na tabela

Varidveis de agrupamento

Percertil 1{%)

shape_COD_MUNICI
Erandes regides

Cédige IBGE da unidade da federaglo
Sigla da unidade da federagio
Cédige IBEZ do municipic

Nome do municipic

Cédige IBEZ da microrregifo

Nome da microrregifc

Cédige IBCE da mesorreaido

-

| »

[

Percentil 2 {%)
Percentil 3 (%)
Percentil 4 (%)

Nim . casas decimais 4

() Dados amostrais

@ Dados populacionais

75,0000/~
85,0000/
90,0000/

55,0000 =
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Escolha as variaveis desejadas em “Variaveis numéricas na tabela”, assim como
uma estatistica para o processo em “Estatisticas disponiveis”. O usuario também deve
selecionar em “Variaveis na tabela” as variaveis que serdo usadas em “Variaveis de
agrupamento”.

As seguintes opc¢0Oes estao disponiveis:
e Numero de casas decimais.
e C(Classificagédo dos dados.

e Tamanho de cada percentil.

Depois de feitas as escolhas, clicar em “Calcular”.

€ 1peaGEO - Versio 20 - [Estatisticas Descritivas - [saa_franciscal] = | B
@ Arquivo  Dadospara Download  Ferramentas  Janelas  Sobre  Ajuda  Tutorial -8 x
Espeoficagies | [ Resuados|

Varidveis numéricas na tabsla Varidveis selecionadas Opoaes
o~ Pessosl ccupade total -
=

i
Salério médio mensal
Nimezo de empresss atuantes 2
7
Estatisticas disponiveis Estatisticas selecionadas
Mediana - Médi -
el
Méximo
o :
Coeficiente de s=simetria = Nim. casas decimais L=
Hurtose

) Dados amostrais

Intervale interquartil @ Dados populacionais
Percen il 1 S
< ) i f

. . Percenti 1 (%) 75,0000}
Varigveis na tabela Vanéveis de agupamento
shape_COD_MUNICI o Crandes regides s Percentil 2 (%) 85.0000 =
oo z‘ Percenti 3 (%) 90,0000}
Codigo - - =
o L - Percenti 4 (%) 95,0000+
ome do
Nome da crorregidoe
Cédige IBGE da mesorregific
Nome da mescrregile 2 =

f f
Fechar |

Uma aba abrira contendo os resultados referentes as analises escolhidas.
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€9 Ip=aGEO - Versio 2.0 - [Estatisticas Descritivas - [sao_francisca]]. pr— e

o Arquivo Dados para Download  Feramentas Janelas  Sobre  Ajuda  Tuterial -8 x

,

Caso deseje voltar a aba anterior para mais testes, basta clicar na aba
“Especificagoes”.

Distribuigdes Continuas

Visao Geral

O IpeaGEO permite verificar o ajuste de variaveis aleatérias continuas com as
seguintes distribuicbes: Normal, Exponencial, Gama, Cauchy, F, Qui-quadrado, Beta,
Qui (Chi), Weibull e Logistica.

Exemplo
Existem dois modos para realizar essa analise no IpeaGEO:

e Direto do menu principal:

No icone "Ferramentas”, clique na opgao “Estatistica Basica” e, em seguida, na
opcao “Distribuicdes Continuas”.
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Gesormn T

Arquive  Dados para D Fi Janelas  Ajuda
Econometria Espacial
Célculo de Taxas

Econometria Basica

Estatistica Basica Andlise e testes para médias

Areas Minimas Compardveis Descrigdo dos Dados

Andlise Multivariada Distribuigées Continuas

Metodos de Apoic & Decisdo Distribuigdes Discretas

Ao clicar em “Distribuicbes Continuas” se abrira uma aba chamada “Tabela de
Dados”, na qual serd necessario importar um arquivo de dados. Para isto, cligue em
"Arquivo" e, em seguida, em "Importar arquivo de dados".

© Arquivo - Varidveis - Ferramentas - Opges = Arquivo de mapa ||
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% Tabela de Dados

E +

quive -| Varidveis ~ F - Opgbes - Arquivo de mapa ||
| Importar arquivo de dados
Exportar tabela de dados

Abrir tabela em planilha Excel

Recuperar tabela original

e A partir da importacdo de uma malha digital (shape):

b
Clique no icone “Ferramentas” , opcao “Estatistica Basica” e, em seguida,
na opgao “Distribuicbes Continuas”.

E AR Chaseyy [ FRLY: pe

[7]sa0_francisco {principal)
Exportar Matriz de Vizinhanga
Importar Matriz de Vizinhanca T W o
Dependéncia Espacial v |\

Indicadores Espaciais 3

Conglomerados Espaciais »

Andlise Grafica
Andlise Multivariada 3

Calculo de Taxas

e — e b .
Estatistica Basica » | Descrigio dos Dados
Cor Legenda i Métodos de Apoio & Decisio [ Distribuigdes Continuas
Distribuices Discretas
Anslise e Testes para Meédias
[ Gam) 482
— —

% Mapa |[z2] Tabela de Dados

O seguinte formulério ira se abrir:
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K} Ajuste de Distribuigdes Paramétricas

% Tabela de Dados

Varidveis numéricas na tabela Vardveis selecionadas Opgles

|shape copyumrcr M
Sigla dz unidade da federagéo
Cédigo IBGE do municipio
Cddigo IBGE da microrregio
Cddigo IBGE da mesorregilo
Nimeroc de unidades locais
Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado assalariado
Saldrios e ocutras remuneragdes
Szlério médio mensal

Mimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICT

Especificagies

Fl 3 4 3

Distribuigies disponiveis Distribuigies selecionadas

Wormar _ ______________________[]
Exponencial

Gamma

Cauchy

Distribuigdo F

Chi-gquadrada

Beta . -

Distribuigfo Chi Limpar janela de resultados
Weibull Limpar janela de consolidagio
Logistica

Log-normzal

Do lado esquerdo da aba “Especificacbes” estdo as "Variaveis numéricas na
tabela" e as "Distribuicbes disponiveis® no IpeaGEO. As caixas no lado direito
armazenam as variaveis numéricas selecionadas e as distribuicdes selecionadas,
respectivamente.

. O botao -ﬂ

Para selecionar uma variavel ou distribuicao, clique no botédo
seleciona todas as variaveis ou distribui¢cdes disponiveis.

t.} Ajuste de Distribuigdes Paramétricas EI

Varidveis numéricas na tabela Varidveis selecionadas Opgoes

shape_COD MUNICI -
Sigla da unidade da federacgdo
Cédigo IBGE do munieipico
Cédigo IBGEE da microrregio
Codige IBEE da mesorregilo
HNumero de unidades locais
Pesspal ocupado total
Szlérios e outras remuneragdes
Salérioc médio mensal

Mimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

Especificagies

Pesscal occupado assalariado -

4 [3 4 3

Distribuigdes disponiveis Distribuigies selecionadas

EE N -
Exponencial

Gamma

Cauchy

Distribuigio F

Chi-quadrada

Beta . .

Distribuigdo Chi Limpar janela de resultados
Weibull Limpar janela de consolidagdo
Logistica

Log-normal
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&4 Ajuste de Distribuicdes Paramétricas

% Tabela de Dados Especificagies

Varidveis numéricas na tabela Vargveis selecionadas Opgles

shape COD MUNICT -
Sigla da unidade da federacéo

Cédige IBGE do municipico

Cédige IBGE da microrregilo

Cédige IBGE da mescorregilo

Nimeroc de unidades locais

Pesspal ocupado total

Pesscal ocupado assalariado

Salidrios e ocutras rnmunnrar;ﬁﬂq

Pessocal occupado assalariado -

Salérioc médic mensal
Mimerc de empresas atuantes
MapaCOD_ MUNICI

4 3 4 3

Distribuigies disponiveis Distribuigies selecionadas
-
Exponencial
Farma
Cauchy
Distribuicfo F
Chi-quadrada
Beta
Distribuicfo Chi
Weibull
Logistica

Hormal -

Limpar janela de resultados
Limpar janela de consolidagdo

Log-normal

7 ) « ; [ Excoutar ]

Apbés a escolha das variaveis numéricas e as distribuigcbes disponiveis, clique no
botdo "Executar'. Uma nova aba chamada “Resultados” aparecera contendo o0s
resultados das analises realizadas.

&/ Ajuste de DistribuigBes Paramétricas =1 E=R

|—% Tabela de Dados | Especiicagies | @ Resuttados |
I

Estimagdo via Méxima Vercssimilhanga

Data: sextz-feira, 5 de janeiro de 2015
Hora: 16:15:Z21

Variivel dos dados: Pessoczl cecupade assalariade
Distribuigdo estimada: Normal

Numerc de observacoes: 786
Parimetro ma: 1,888_81&794
Parimetro sigmaZ: Z8,300,705.131830
Log-likelihood: —-14,601.785548
RIC: Z9,207.5718%9¢

BIC: -29,150.237383

4 T 3
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Distribuicoes Discretas

Visao Geral

O IpeaGEO permite verificar o ajuste de variaveis aleatdrias discretas com as
seguintes distribuicées: Bernoulli, Binomial, Geométrica, Pascal e Poisson.

Exemplo

Assim como para as distribuicbes continuas, existem dois modos para realizar essa
analise no IpeaGEO:

e Direto do menu principal:

No icone "Ferramentas", clique na opc¢ao “Estatistica Basica” e, em seguida, na
opc¢ao “Distribuicdes Discretas”.

,
G vewn B Y

Arquive  Dados para Download | Ferramentas | Janelas  Ajuda

(= [ o]

Econometria Espacial
Célculo de Taxas

Eccnometria Basica

Estatistica Bdsica Anilise e testes para médias

Areas Minimas Compardveis Descrigdo dos Dados

Anilise Multivariada Distribuigfies Continuas

Métodos de Apoio a Decisdo Distribuigées Discretas

Ao clicar em “Distribuicbes Discretas” se abrira uma aba chamada “Tabela de
Dados”, na qual sera necessario importar um arquivo de dados. Para isto, clique em
"Arquivo" e, em seguida, em "Importar arquivo de dados".
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% Tabela de Dados

: Arquivo - Varidveis - Ferramentas = Opcdes =+ Arquive de mapa ||

% Tabela de Dados
‘| Arquivo =| Variaveis - Ferramentas = Opcées + Arquivo de mapa ||
| Importar arquive de dados
Exportar tabela de dades

Abrir tabela em planilha Excel

Recuperar tabela original

e A partir da importacdo de uma malha digital (shape):

Apbs importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo de malha digital (shape) com a tabela de dados (ver topico de

b
concatenacdao), clique no icone “Ferramentas” , opgao “Estatistica Basica” e, em
seguida, na opgao “Distribuigdes Discretas”.
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% Layer Principal [sao_francisco] fee=

EEACRET i~k 1 1L el K

Matriz de Vizinhanca

[7]sa0_francisco [principal) oo
Exportar Matriz de Vizinhanga

Impartar Matriz de Vizinhanga

Dependéncia Espacial ’

Indicadores Espaciais s

Conglomerades Espaciais 3

Analise Grafica
Andlise Multivariada 3

Célculo de Taxas

Econometria Basica 3

Legendas d temati
gendas do mapa tematico Econometria Espacial >

Estatistica Basica r Descricdo dos Dades
Cor Legenda Selecionar Métodos de Apoio 3 Decisio Distribuicées Continuas

Distribuigées Discretas

Anilise e Testes para Médias

L Tayers| [ Variveis & Maps | (=] Tabels de Dados

O seguinte formulario ira se abrir:

u Ajuste de Distribuigdes Paramétricas EI@

Vargveis numéricas na tabela Vargveis selecionadas Opgles
shape COD_MUNICI -
Sigla da unidade da federacgdo

Cédige IBEGE do muniecipio

Codige IBEE da microrregio

Cédige IBEE da mescorregilc
Humeroc de unidades locais o
Pessozal ccupado total
Pessozal occupado assalariado <z

Szlérios e outras remuneragdes
Szléric médic mensal

Mimero de empresas atuantes

MapaCOD MUNICI

] b 4 b

Distribuigies disponiveis Distribuigdes selecionadas

Binomial -
Bernoulli

Geométrica

Pascal

[Poisson
5

Limpar janela de resuttados
<L

Limpar janela de consclidagdo

Na nova janela, escolha as variaveis desejadas em “Variaveis numéricas na
tabela”, bem como uma distribuicdo de probabilidade para se testar em “Distribui¢cdes
disponiveis”. Caso mais de uma distribuicdo seja selecionada, processos separados
serdo feitos para cada distribuicdo selecionada. Se o tipo de variavel nédo for compativel
com a distribuicdo selecionada, uma mensagem de erro aparecerd. Apés as selecdes
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das variaveis e das distribui¢des, clique em “Executar”.

t.} Ajuste de Distribuigdes Paramétricas

= Tabela de Dados Especiiicagies
Varidveis numéricas na tabela Varidveis selecionadas Opgles
shape COD MUNICI - Himerc de empresas atuantes -

Sigla da unidade da federagdo
Cddige IBEE do municipic
Cédige IBEE da microrregio
Cédige IBEE da mescrregilc
Nimerc de unidades locais

Pesspal occupado total

Desscal ccupade asszalariade
Szlérios e outras remuneragdes

Saléric médic mensal

MNimerc de empresas atuantes

MapaCOD MUNICI

Fl 3 4 3
Distribuigdes dispon iveis Distribuigies selecionadas
Binomial - Poisson -
Bernculli
Geométrica

Pascal

Poisson

Limpar janela de resulttados

Limpar janela de consclidagéo

) i

E permitido ainda limpar a janela de resultados e limpar janela de consolidacg&o.
Caso contrério, resultados gerados anteriormente continuardo na janela.

Ap0s clicar em “Executar” se abrira uma aba contendo os resultados dos testes.

t.} Ajuste de Distribuigdes Paramétricas EI

|—% Tabela de Dados | Especfiicagies | 1] Resuttados |

Estimagfo via Méxims Vercssimilhanca

Data: gquarta-feira, Z4 de junho de Z015
Hora: 17:40:23

Variivel dos dados: Nimeroc de empresas atuantes
Distribuigfo estimada: Poisson

Humerc de cbservacoces: 788
Parémetro lambda: 322.204835
Log-likelihood: -256,878.17136%9
[ATC: 513,760.342738

BIC: -513,743.008824

4 | i b
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E possivel retornar & aba de especificacdes para testar outras distribuicdes. O
resultado sera exibido abaixo do resultado anterior na aba de resultados. E possivel
escolher por manter todos os resultados ou selecionar e apagar 0s que ndo mais
estiverem sendo usados.

Métodos Multicritérios de Apoio as Decisoes

Visao Geral

Nos problemas de deciséo, o analista deve escolher a melhor alternativa dentre
varias decisbes possiveis, considerando, para tanto, como tais alternativas se
comportam de acordo com alguns critérios. Suponha, por exemplo, que dentre multiplas
possibilidades, deseja-se escolher o melhor automovel a ser comprado. Para que essa
decisdo tenha um bom embasamento deve-se, antes de tudo, definir os critérios que
levardo ao modelo mais indicado. O melhor automovel, por exemplo, pode ser aquele
gue tenha o menor preco, o0 menor consumo de combustivel e a melhor aparéncia.
Muitas vezes, entretanto, ndo € possivel encontrar uma alternativa 6tima. Isso significa
que, nem sempre, h4 uma alternativa que cumpra, simultaneamente, todos os critérios
definidos na andlise.

As técnicas de apoio multicritério a decisao surgiram no inicio da década de 1970
com o objetivo de sistematizar processos de escolha, no caso em que o decisor
pretende alcancar mdultiplos objetivos. Essa metodologia ndo apresenta uma solucéo
definitiva, mas auxilia o processo de decisdo recomendando cursos de acao.

O IpeaGEO oferece ao usuario as seguintes opcdes de técnicas para analise de
decisdo multicritério: métodos gerais — algébrico e componentes principais; familia AHP
— andlise hierarquica classica, multiplicativa, referenciada e B-G; familia Prometheé —
Prométhée 1, 2, 3 e 4.

Exemplo

Apbs importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo shape com a tabela de dados (ver topico de concatenacéo), clique

-

na opcao “Métodos de Apoio a Decisao” localizada na caixa “Ferramentas” &
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#H¥Y A il
BeHE SR Y & | |
Matriz de Vizinhan,
[¥]sao_francisco (principal} - ¥
Exportar Matriz de Vizinhanga
Importar Matriz de Vizinhanga w o
Dependéncia Espacial b
Indicadores Espaciais » 8
Conglomerades Espaciais »
Analise Grafica
Andlise Multivariada 3
Calculo de Taxas
Econometria Basica 3
Legendas do mapa temético Econometria Espacial »
Estatistica Basica 3
| Cor Legenda i Métodos de Apoio & Decisdo
] &km) 482
— —
% Mapa Tabela de Dados

Do lado esquerdo no canto inferior da aba “Especificagdes” estdo localizadas as
variaveis numéricas disponiveis.

Importagdo dos Dados Metoda
Varidvel identficadora das atemativas Limpar resultado da ditimz execugio Geral AHP Prométhée
(©) Agébrico (©) Andlise Hisrsruica Classica ©) Prométhée 1
shape_COD_MUNICI - Mostrar novas variaveis na tabela de dados © Componarss principais ) Andise Hierdmuica Mubiphcativa © Frométhée 2
(@) Andlise Hierdruica Referenciada ) Prométhée 3
© Andiise Hierdrquica BG @ Prométhée 4

Varigveis selecionadas

Cédigo IBGE da unidade da
Cédigo IBGE do municipio
Cidige IBGE da microrregi <
Cédigo IBGE da mesorregid
Mimerc de unidades locais
Pessoal ocupado total
Pessoal ccupado assalaria
Salérios e outras remuner
Salério médioc mensal
Numerc de empresas atuant
MapaCOD_MUNICI

al |

O botao permite selecionar uma Unica variavel, enquanto que o botao
permite selecionar todas as variaveis disponiveis.
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Importagio dos Dados. Metoda

Vardvel identificadora das atemativas Limpar resultado da ditima exscugio Geral AHP Prométhée
@) Algébrico @) Andlise Hierdrquica Cldssica ) Prométhée 1
shi COD_MUNICI &
ape_ ] hd Mostrar novas vandveis na tabela de dados ® Componentes pincipais ) Andlise Hisrdrquica Motipliativa ® Prométhe 2
@) Andlise Hisrarquica Referenciada (@) Prométhée 3
) Andlise Hierdrquica B-G () Prométhée 4

Varidveis numéricas na tabela Varidveis selecionadas
shape COD_MUNICI i
Cédige IBCE da unidade da
Cédigo IBGE do municipio
Cédigo IBGE da microrregi
Cédigo IBGE da mesorregid
Mimerc de unidades locais =

Dessosl coupade total s

<L

Szlério médioc mensal
Nimerc de empresas atuant
MapaCOD MUNICI

Lok ]

Os meétodos estdo divididos em trés familias: Geral, AHP, Prométhée. Ao
selecionar um dos métodos, surgirdo algumas opcdes de configuracdo da variavel. As
opcoOes disponiveis para cada método sao:

Familia Geral:

e Algébrico;
¢ Componentes principais.
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Importagéo dos Dados Metodo

Variavel identificadora das altemativas

Limpar resuttado da dftima execucio Geral
@ Agébrica

shape_COD_MUNICI -

Waridveis numéncas na tabela

Mostrar novas varidveis na tabela de dados ) Componertes principais

AHP
(@) Analise Herdrquica Classica

() Andlise Hierdrquica Muttiplicativa

() Andlise Hierdrquica Refersnciada
() Andlise Hierdrquica B-G

Prométhée
@) Prométhée 1

© Prométhée 2
©) Prométhée 3
) Prométhée 4

Vanidveis selecionadas

cadige
cédigo
Cadige
cadige
Nimero

Namero

shape_COD_MUNICI A

Pessoal ocupado total
Pessoal o
Salérios e outras remuner
Saldrio médic mensal

MapaCOD_MUNICI

Pessoal ocupado assalari a
IBGE da unidade da
IBCE do munieipio

IBGE da microrregi
IBGE da mesorregid
de unidades loecais

do zssalaria

de empresss stusnt

Importagdo dos Dados Metodo
Vargvel identficadora das attemativas Limpar resultado da Gtima execucio Geral
@) AMgébrico

shape_COD_MUNICI -

Varidveis numéricas na tabela

Mostrar novas varidveis na tabela de dados @ Componentes principais

AHP
@) Andlise Hiedrquica Classica

() Andlise Hierdrquica Muttiplicativa

() Andlise Hierdrquica Refersnciada
() Andlise Hierdrquica BG

Frométhés
) Prométhée 1

@ Prométhée 2
@) Prométhée 3
() Prométhée 4

Varidveis selecionadas

cadigs
cadige
cadige
cédigo

shape_COD_MUNICT A

Pessoal ocupado assalari a
IBGE da unidade da
IBGE do municipio

IBGE dz microrregi
IBGE da mesorregid

Numerc de unidades locais
Pessczl ccupade toval
Pasaoal assals

Saléric médic mensal
Nimerc de empresas atuant
MapaCOD_MUNTCT

Familia AHP:

Andlise Hierarquica Classica;

Andlise Hierarquica Multiplicativa;
Andlise Hierarquica Referenciada;
Andlise Hierarquica B-G.
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Importacdo dos Dados

Varidvel idertficadora das atemativas

shape_COD_MUNICI

Varidveis numéricas na tabela

1

shape_COD_MUNICT

Cédigo IBGE da unidade da
Cédigo IBGE do municipio
Cédigo IBGE da microrregi
Cédigo IBGE da mesorregid
Nimerc de unidsdes locais

a
Pessoal ocupado assalaria
Salirios e cutras remuner

Saléric médic mensal
Nimerc de empresas atuant
MapaCOD_MUNICT

Metodo
Limpar resultado da dltima execugdo Geral AHP Prométhée
@ Algébrico @ Andlise Hierdruica Clssica ) Prométhée 1
Mostrar novas vardveis na tabela de dados ® Componertes principais ) Bndlise Hisrérauics Motiplicativa © Prométhée 2
(@) Andlise Hisrdrquica Referenciada (@) Prométhée 3
() Andlise Hierdrquica B-G () Prométhée 4

Varidveis selecionadas

Pessoal ocupado assalari a
Pessoal ccupade total

Varidvel

Pessoal ocupado total

Importagdo dos Dados

Varidvel idertificadora das altemativas.

shape_COD_MUNICI

Variveis numéricas na tabela

Cédigo IBGE da unidade da
Cédigo IBCE do municipio
IBGE da microrregi
IBGE da mesorregid
de unidades locais

Pessoal ocupado assalaria

Salirics e cutras remuner
Szlério médio mensal
Nimero de empresas atuant
MapaCOD_MUNICI

shape_COD_MUNICI e

Ses | & R
Metodo
Limpar resuitado da (itima execugio Geral AHP Prométhée
(©) Algébrico @ Anslise Hierarquica Classica (@) Prométhée 1
v Mastrar novas variaveis na tabela de dados ©) Componeries principais ©) Angiise Hierdrauica Mukipicativa ©) Prométhée 2
@ Andlise Hierdrquica Referenciada () Prométhée 3
@) Andlise Hierdrquica B-G ) Prométhée 4

Waridveis selecionadas

Pessoal ocupado assalari .
Pesscal ocupade total

p—— [

Familia Prométhée:

e Prométhe 1;
e Prométhée 2;
e Prométhée 3;
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e Prométhée 4.

Importagio dos Dados Metodo
Varidve! identificadora das attemativas Limpar resuttado da utima execugio Geral AHP Prométhée

(@) Algébrico @) Andlise Hierdrquica Classica @ Prométhés 1

shape_COD_MUNICI - Mostrar novas varidveis na tabela de dados ® Componentes principals @ Andlise Hierdrquica Mutipiicativa ©) Prométhée 2

() Andlise Hierarquica Referenciada (© Prométhge 3

) Andlise Hierdrquica B-G ) Prométhée 4

Varidveis numéncas na tabela Vandveis

shape_COD_MUNICI s Pesscal ccupado assalari o
Cédigo IBGE da unidade da Pessoal ocupado total
Cédige IBGE do municipio
Cédige IBGE da microrregi
Cédigo IBGE da mesorregid
Wimerce de unidades locais
Pessoal o do total
Pessoal ocupado assalaria
Salérios e outras remuner
Salério médic mensal
Nimerc de empresas atuant
MapaCOD_MUNICI

Pl m 3

Importagdo dos Dados Metodo
Varidvel idertificadora das temativas. Limpar resuitads da titima execugdo Geral AHP Prométhée
(©) Agébrica () Analise Hierruica Classica () Prométhée 1
shape_COD_MUNICI * [ Mostrar novas varidveis na tabela de dados b
(©) Componertes principais () Andlise Hierdrquica Muttiplicativa () Prométhée 2
(@) Andlise Herdrquica Referenciada @ Prométhée 3 Desvios-padréo: m
@ Andlise Herdruica BG © Prométhée 4
Opgiies
. M Limite de Limite de
Vardvel Peso Diregdo indferenca preferéngia A
Variéveis numéricas na tabels Varidveis selecionadas > ‘ Mapdmizar
shape_COD_MUNICI o Pessozl ccupado assalaria Pessodl do total
Cédigo TBEE da unidade da Pessoal ocupade total sssoal acupado fotal

Cédigo IBGE do municipic
Codigo IBGE da microrregi
Cédigo IBGE da mesorregid
Nimero de unidades locais
Pessoal o otal
Pessoal ocupado assalaria
Salérios e outras remuner
Saléric médic mensal
Nimerc de empresas atuant
MapaCOD_MUNICI

Apés clicar na caixa localizada do lado superior esquerdo “Mostrar novas
variaveis na tabela de dados” e, posteriormente, no botdo “Ok”, o IpeaGEO atualiza a

tabela no formulario de mapas.
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Importagdo dos Dados

Varizvel identificadora das altemativas

shape_COD_MUNICI

Variaveis numeéricas na tabelz

shape_COD_MUNICI

Cédige IBGE de municipic

5zlério médioc mensal

MapaCOD_MUNICI
indice Rlgébrico

Limpar resutade da ditima execugdo

Varigveis selecionadas

Cédige IBGE da unidade da

Codige IBGE da microrregi
Codige IBGE da mesorregil
Mimero de unidades locais
Pesscal ocupade total

Pessoal ocupado sssalazia

MNimerc de empresas atuant

Pessozl ccupade assalazia
Szlérios e outras remune

Metodo

Geral
@) Algébrico

- 7 &
«_f¥] Mostrar novas varidveis na tabela de dados. © Componentes principais

AHP

@) Andlise Hierdmuica Clssica

) Andlise Hierdrquica Multiplicativa
) Andlise Hierdrquica Referenciada
@) Andlise Hierdrquica B-G

Prométhée
) Prométhée 1

©) Prométheée 2
) Prométhée 3
© Prométhée 4

Importagdo dos Dados

Varidvel identficadora das atemativas

shape_COD_MUNICI

Wariaveis numéricas na tabela

shape_COD_MUNICI
Cédigo IBGZ da unidade da
Cédige IBGE do municipio
Cédige IBGE ds microrregi
Cédige IBCE de mesorregid
Nimero de unidades locais

Pessoal ocupado total
Pesscal ocupado assalaria

Salério médic mensal
Nimerc de empresas atuant
MapaCOD_MUNICI

Indice Algébrico

Limpar resutado da dtima execugdo

Mostrar novas variaveis na tabela de dados

Varigveis selecionadas

Dessozl ccupade assalard .
Szlérios e outras remune

ol e

Wetodo

Geral
) Algébrico

) Componentes principais

AHP

@) Andlise Hierdrquica Classica

@) Andlise Hierdrquica Muttiplicativa
) Andlise Hierdrquica Referenciada
@) Andlise Hierdrquica B-G

Prométhée
) Prométhée 1

) Prométhée 2
©) Prométhée 3
) Prométhée 4

Fabela atualizada no formulario de mapas

|

Clique no botdo “Executar” para mostrar o resultado na aba “Resultados”.
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€3 Métodos Multicritérios de Apoio a Decisio EI@

‘ ' Tabela de Dados | |5 Especificagies | &) Resuttados

es de apoic a decisdc com multicritérios

cu.
a: ira, 4 de abril de 2013
o

Cca
Da
Hox H
Método: Indice Algébrice
Va

riavel identificadora: shape_COD MUNICI
Numerco de varidveis: 2

Varidveis Pesc  Padronizado
Pesscal ocupade sssalariado 1 Sim
s

alérios e outras remuneragSes 1 Sim

Variivel Identificadora Indice Algébrice
230010 0,0067563717062443
230070 0,00926216610067787
230110 0,0964947432313107
230170 0,0198754986127294
230180 0,00416831435943276
230150 0,0727978149028631
230200 0,0144767562373714
230250 0,0298648730925819
230320 0,0144431008036305
230380 0,0155777455291856

Func¢oes Espaciais do IpeaGEO

Areas Minimas Comparaveis

Compatibilizacao de Variaveis

Visao Geral

Um dos problemas mais comuns para os pesquisadores que trabalham com
dados municipais, com informacdes para diferentes anos, é o0 problema de
compatibilizacdo das malhas de municipios. Entre 1990 e 2010, quase mil e quinhentos
municipios novos foram criados. De fato, é dificil encontrar dois anos nos quais a malha
de municipios seja a mesma. Para maiores detalhes, o leitor pode recorrer a Carvalho
et al (2009). Do ponto de vista de analise com dados geograficos, o analista pode
encontrar, por exemplo, que a populacdo de um determinado municipio esta diminuindo,
simplesmente por que o municipio original foi dividido em dois novos, sendo que um
deles manteve o mesmo nome (e mesmo codigo) do municipio de origem.

Para contornar esse problema, o Ipea e o IBGE, em um esfor¢co conjunto,
desenvolveram o conceito de Areas Minimas Comparaveis — AMC. As areas minimas
comparaveis sdo uniées de um ou mais municipios, de forma que o analista tenha areas
minimas de referéncias, que sejam imutaveis ao longo dos anos. Com isso, o analista
podera agregar informacdes, em um determinado ano, para os municipios de cada AMC.
Como as AMC séo constantes ao longo dos anos, todas as analises de comparacao do
dinamismo dos municipios, por exemplo, podem ser feitos ao nivel de AMC’s.

O IpeaGEO traz, na sua versdo 2.0, uma funcionalidade especifica para
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tratamento de informagBes municipais, possibilitando a sua agregacdo por areas
minimas comparaveis. A nova versdo do programa ja vem com 0S mapeamentos entre
municipios e AMC’s para cada ano. Além disso, o sistema IpeaGEO permite que o
usuario faca agregacbes de diferentes formas: somas, médias simples, médias
ponderadas, minimos, maximos, etc.

Exemplo

No botdo “Ferramentas”, clique na opcgéo “Areas Minimas Comparaveis” e, em
seguida, na opgao “Compatibilizagdo de Variaveis”.

&) [peaGED - Versio 2.1 ‘ ‘ ‘ ‘ [F=EE)

Arquive  Dados para Download | Ferramentas | Janelas  Ajuda

Econometria Espacial

Calculo de Taxas
Econometria Basica
Estatistica Basica

Areas Minimas Comparéveis

Anilise Multivariada

Métodos de Apoio a Decisdo

Uma maneira alternativa para acessar o formulario de Compatibilizagdo de
Variaveis €, apos concatenar o arquivo de malha digital (shape) com a tabela de dados
(ver topico de concatenacdo), clicar no icone “Analise exploratéria e Manipulagéo de

=
dados” * 7 , opcéo “Areas Minimas Comparaveis” e, em seguida, “Compatibilizacdo
de Variaveis”:
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G =y )

ExHYVEE YR EEZEO ORI R

Exportar tabela de dados .
[¥]sao_francisco principal)
Abrir dados em planilha Excel
@ Recuperar tabela original w o
Calculadera
Wedidas para os peligenos s

Excluir varidveis

Geragio de variveis dummy

Anlise grafica

Estatisticas descritivas

Tahelas de frequéncia
Legendas do mapa temética Tabulagéies Cruzadas
Correlagdes
Cor Legenda 2 Areas Minimas C i » @ ibilizagio de Variaveis I

0 (am) 482
— —
4 Mapa Tabela de Dados
. Loz .
O seguinte formulario ira se abrir:
€9 Compatibilizaggo de Malhas de Municipios Brasileiros [E=]=] |
=] Especficagies
Varigveis na Tabela de Dados Varidveis Selecionadas
e B . . - L. - Ano da
Variavel Selecionada Tipo de Vs 1l de Variavel
7 - s s
4 L3
Selecione a variével idertficadora do municipio -
Selecione a variavel {padro) de peso para as médias -
Selecione o ano para as AMCS 1957 -
Selscions o ano (padrio) para atabelade dados 1987 = Deparm
Bimina s linhas vazias da tabela resultante da agregacdo
= ]

Para importar a tabela que sera usada no formulario clique no botdo “Dados”. O
formulario de importacéo de tabela de dados ira se abrir.
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Compatibilizagdo de Malhas de Municipios Brasileiros
[l Especticagtes
Varidveis ria Tabsla de Dadss

Varaveis Selecionadas

Ano da
Variavel

Variivel Selecionada Tipo de Agregagio Variavel de Ponderagio

Selecione a variavel identficadora do municipio

Selecione a variavel (paddo) de pese para as médias

Selecione 0 ano para as AMCS 1397
Selecione o ano (padrio) para atabela de dados 1597 - Depara

Blimina 3 inhas vazias da tabels resutarts da agregacio

e ‘ ]

Apés importar a tabela a ser utilizada, selecione a variavel identificadora do
municipio.

5] Especficacies | {2, Tabela Original
Vatveis na Tabela de Dades Varidveis Selecionadas
=
Municipic Variavel Selecionada Tipo de c& Variavel de 5 v‘:’:‘;.::l
Populagdo
Sigla * -~ | Bl Bl
4 L3
Selecione a vanavel identificadora do municipio
Selecione a variével (padrdo) de peso para as médias _
Selecione o ano para as AMCs 1997 -
Selecione o ano (padrio) para atabela de dados 1997 - Depara
[¥] Bimina as Inhas vazias da tabela resuitante da agregago

Em seguida selecione a variavel (padréo) de peso para as médias.
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5 Especficacses | i Tabela Orig

Vanavets nz Tabela de Dados Vaniveis Selecionadzs

Co

Municipio Variivel Selecionada Tipo de ¢4 Variswel de v‘:’:;::l

Populacio

sigla #* bd Bl 4

4 3
Seleciane a vanével idertificadora do municipio Codiga -
Selecione a vansvel (padrdo) de peso para as médias @

Populagio

Selecione o ano para as AMCS
Selecions 0 ano padidc) peraatabela de dados 1997 - | Deparm |
Eimina as fihas vazias da tebela resularte da agregagio

Posteriormente, deve ser escolhido o ano para as AMC’s e o ano (padréo) para a
tabela de dados.

(5] Especticacses Tabela Origi
Variveis na Tabela de Dados Variveis Selecionadas
iz " " - iz " Ano da

Municipic Variavel Selecionada Tipo de Agregacio Variivel de Ponderagioc et
Populagéo
sigla * hd bd bdl
L) »

Selecione @ variavel identficadora do municipio Codigo -

Selecione & variavel [padrio) de peso pars as médias  Populagio do municipio -

Selecione 0 ano para as AMCs

Selecione o ano {padrio) para a tabelz de dados

Elimina s linhas vazias da tabela resultante da agregacio
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ES) Especiicages | E; Tabela Orginal

Variaveis na Tabela de Dados

Selecione a variavel identficadora do municipio

Selecions o ano para as ANCS

Selecione o ano (padido) para a tabela de dados

1992
Blimina = inhas vazias da tabels resultants da agre 1333
2000

Waridveis Selecionadas

Codigo

1997

Selecione a variavel (padrdo) de pese pare as médias  Populagdo do municipio

[ Fechar ]

cc
- = s . ) = - Anc da

: £ v: 1
Municipio Variivel Selecionada Tipo de de A
Populagio
sigla * hd hd

i

Executar

Selecione a variavel identficadora do municipio

Selecions o ano para as ANCS

Selecione o ano (padric) para a tabela de dades

Selecione a varisvel padric) de pese pars as médias

Vandveis Selecionadas

Variavel Selecionada

Tipo de

Ano da

Varidvel

Codigo

Populagio do municipio

1997

Elimina as linhas vazias da tabela resultante da agregacio

Dados

!

Uma nova aba contendo a associagdao das AMC'’s ir4 aparecer com os dados das
variaveis e anos selecionados.
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ses | [ Tabela Originsl | [E8 Associagia (depars) AMCS
© Arquivo ~ Varidveis + Feramentas ~ Opges » Arquivo de mapa -

‘codmunl0 | nomemunl0 popmunl0 CODAMCIT jus NOMEAMCS7 i
RAlta Floresta D'Oeste 24422 110001 11 Alta Floresta B'Oes‘tij‘

110002 Ariquemes 90354 110002 11 Ariqueme

110003 Cabixi €303 110003 11 Cabiz

110004 Cacoal 78601 110004 11 Cacoe

110005 Cerejeiras 17030 110005 11 Cerejeir:

110006 Colorado do Oeste 18802 110006 11 Colorado do QOest

110007 Corumbiara Ba0z 110007 11 Corumbiazr

110008 Costa Marques 13700 110008 11 Costa Marque

110009 Espigdoc D'Oeste 28741 110009 11 Espigdc D'Oest

110010 Guajard-Mirim 4164¢ 110010 11 Guajard-Miri

110011 Jaru 52043 110011 11 Jaz

110012 Ji-Parand 118587 110012 11 Ji-Parar

110013 Machadinho D'Oeste 31107 110013 11 Machadinho D'Oest

110014 Novs Brasilindiz D'Oeste 19845 110014 11 Nova Brasiliéndia D'Oest

110015 QCuro Preto do Oeste 37941 110015 11 Ouro Preto do QOest

110018 Pimenta Bueno 33754 110018 11 Dimentz Buer

110020 Porto Velho 428558 110020 11 Porto Vell

110025 Presidente Médici 22318 110025 11 Presidente Médic

110026 Rio Crespo 3316 110026 11 Rio Cresp

l1io00z8 Rolim de Moura 506872 lio0zs 11 Rolim de Mou:

110029 Santa Luzia D'Oeste 8886 110029 11 Santa Luzia D'QOest

110030 Vilhena 76187 110030 11 Vilher

11003z S8c Miguel do Guaporé Zlsz4 11003z 11 S8o Miguel do Guapo:

110033 Nova Mamoré 22552 110033 11 Nova Mamo:
110034 Rlvorads D'Oeste 16864 110034 11 Rlvorada D'Osst o

< 1 ] »

Fechar = =

Voltando para a aba "Especificacfes”, selecione as variaveis a serem utilizadas
em “Variaveis na Tabela de Dados”.

= Especiicagies | Tabela Onginal | £F jo (deparz) AMC |
Variéveis na Tabela d Dados Variveis Selecionadzs
Codigo - . B B . . . Ano da
Municipic Variavel Selecicnada Tipo de Agregagio Variavel de Ponderagio A
sigla * N A A
1 »
Selecions & varidvel identficadors do municipio Cotigo -
Selecione = varidvel fpacrio) de peso pars as médizs  Populagio do municipio -
Selecione o ano para a3 ANCS 1997 -
Selecione o ano {pedido) para a tabela de dados 2010 - —
Elimina s linhas vazias da tabela resultante da agregacio
- -

Ao selecionar a variavel desejada estdo disponiveis diferentes ferramentas
agrupadas nas opcoes: tipo de agregacédo, variavel de ponderagdo e ano da variavel.
Por ultimo, clique no botao “Executar”.
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Especi Tabela Original | 5 Associagdo (depara) AMC's |

Varigveis na Tabela de Da Variveis Selecionadas
Cedige - Ano da
o, 18 " i 2 Varisvel 5
i cipio Variével Selacionads Tipo de de it
Sigla
Soma |~ |poputagzo do mnicipio  |v|201n -

* - = =

4 L3

Selecione a variavel iderticadora do munici Codige -
Selecione a variavel (padréo) de peso pars as médias  Populagio do municipio -
Selecione 0 ano para as AMCs 1397 -

Selecione 0 ano (padrdo) pars atebeladedados 2010 - Depara

Elimina as inhas vazias da tabela resultante da agregagdo

- 5

Sao geradas trés novas abas contendo o resultado da compatibilizacdo: Tabelas
Concatenadas; Associagao (depara) AMC'’s; e Relatério da Agregacéo.

es | (= Tabsla Orignal | ' Tabela por ANC's | ' Tabelas Concatenadas | (5] Associagso (depars) AMCS | &) Relatério da Agregacio
| Arquivo ~ Varidveis ~ Ferramentas - Opgdes ~ Arquive demepa - |

codmun10 nomenunl 0 popmunl10 CODAMCSY7 UF HOMEAMCI7 nl
RAlta Floresta D'Oeste 24422 110001 11 Alta Floresta D'Oeste ﬂ

110002 Ariquemes 110002 11 Ariquemes

110003 Cabixi 110003 11 Cabixi

110004 Cacoal 110004 11 Cacoal

110005 Cerejeiras 110005 11 Cerejeiras

110006 Colorade do Oeste 1100086 11 Colorade do Oeste

110007 Corumbiara 110007 11 Corumbiara

110008 Costa Marques 13700 110008 11 Costa Marques

110005 Espigéo D'Oeste 28741 1100095 11 Espigio D'Oeste

110010 Guajsré-Mirim 4le4e 110010 11 Guajsréd-Mirim

110011 Jaru 52043 110011 11 Jaru

110012 Ji-Parand 118587 110012 11 Ji-Parand

110013 Machadinhc D'Qeste 31107 110013 11 Mzchadinhc D'Oeste

110014 | Nova Brasildndia D'Oeste 110014 11 | Nova Brasildndia D'Oeste

110018 Curo Preto do Oeste 37541 110015 11 Ouro Preto do Oeste

110018 Pimentz Bueno 33754 110018 11 Pimenta Bueno

110020 Porto Velho 426558 110020 11 Porto Velho

110025 Presidente Médici 22319 110025 11 Presidente Médici

110026 Rio Crespo 3316 110026 11 Rio Crespo

11l00zg Rolim de Moura 50872 110028 11 Rolim de Moura

110029 Santa Luzia D'Oeste 110028 11 Santa Luzia D'Oeste

110030 Vilhena 110030 11 Vilhena

110032 SEc Miguel do Guaporé 110032 11 SEc Miguel do Guaporé

110033 Nova Mamoré 110033 11 Nova Mamoré
110034 Alvorada D'Oeste 16864 110034 11 Alvorada D'Oeste o

< I ] r
c .

Conglomerados Espaciais

Hierarquico

Visao Geral
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Em mineracdo de dados, a analise de agrupamentos hierarquicos € um método
de andlise de clusters que visa construir uma hierarquia de conglomerados. As
estratégias de agrupamento hierarquico geralmente se enquadram em dois tipos:
aglomerativo e divisionista.

Nos algoritmos tradicionais de clusterizacdo (hierdrquica ou n&o), quando séo
agrupadas unidades geograficas do tipo municipios ou setores censitarios, nao
necessariamente os grupos homogéneos sdo formados por municipios ou setores
censitarios estritamente vizinhos. Pode acontecer que, em um mesmo agrupamento
(cluster), existam municipios geograficamente separados. A formacéo de agrupamentos
homogéneos de municipios, com componentes ndo necessariamente contiguos, pode
nao ser um problema em muitas das aplica¢des. De fato, pode acontecer que o analista
ou pesquisador esteja interessado justamente em identificar se existem regifes (setores
censitarios, areas de ponderacdo) na periferia de S&o Paulo, por exemplo, que sao
semelhantes, em termos de atributos socioecondmicos, a regides no centro da cidade.

Os algoritmos de agrupamento hierarquico espacial sado criados por meio de
modificacdes no método de agrupamento tradicional, de forma a incorporar a restricdo
de unidades geogréficas (por exemplo, municipios, setores censitarios, Unidades da
Federacdo, areas de ponderacao) contiguas.

Exemplo

Apos concatenar o arquivo de malha digital (shape) com a tabela de dados (ver

tépico de concatenacao), clique no icone “Ferramentas” , opg¢ao “Conglomerados
Espaciais” e, em seguida, na opgao “Hierarquico”.

44 Layer Principal [meseregiac] [ ==
s HYsEpYees BEQVO A 1:
Matriz de Vizinh,
V|meseregiao fprincipal) eie de Tamnanse
Exportar Matriz de Vizinhanga
? Importar Matriz de Vizinhanga
. Dependéncia Espacial 3
& Indicaderes Espaciais 3
| Conglomerados Espaciais » Hierérquico
Anilise Grafica
Anilise Multivariada »
Céleulo de Taxas
Econometria Basica >
Legendas do mapa lemdtico Econometria Espacial >
Estatistica Basica >
Cor Legenda Selecionar Métodos de Apoio 3 Decisio

(1] (kam) 1126
—

4. Mapa |- Tabela de Dados

', Layers || Varidveis

O seguinte formulario ira se abrir:
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| it Citérios de selecgio
Selegdo de varidveis Parémetros
Varidvel Tipo de vaniavel Incluir Método [Ward -]
shape_COD_MESCORE | Continuas @ ] Tipo de varidveis [Com'nuas v]
Grandes regides Continuas - a
Sigla da unidade dafed... | Continuas - [m] Especificagio das Distincias
Cédigo IBGE da unidad... | Continuas ° ] Varidveis continuss [ Eueidiana =] Fator Minkowsky
Cédigo IBGE damesor. . | Continuas T o Varidveis bindrias [che v] Peso vars. bindrias 1.DD
Nome da mesomregido Continuas @ ]
Vorbiss e - | P caess
Noers do oatodon o Teortiome = = aridusis ategénicas | Simpleaiching | Peso vars catagéricas =
Pessoal ocupado total Continuas - Variaveis ordinais [Eudldlana v] Peso vars. ordinais 1.DD
Pessoal ocupado assal Continuas -
Salérios e outras remun... | Continuas - frvere de clusters Outras opgdes
Saldrio médio mensal Continuas - Nimero minimo de clusters 1] Vizinhanga
4 i - Rook -
# ||Nimero do emprssas at. .| Continuas Nomero macimo de clusters T3]
MapaCOD_MESORE Continuas - [m}
N lhido de clust 2015 Cor
Grandes regides_Centro...| Continuas - = e esselich gk clslen H =
Grandes regides_Norde_.. | Continuas - O
Corttrole do tamanho méximo dos clusters Cores Aleatérias Gerar relatério
Grandes regides_Norte Continuas - [m}
Grandes regioes_Sudests | Continuas . 0 © Semlimtagée [ Gemrénvoredsconglomersdos |
Grandes regifes_Su | Continuas O © Nimro médma de poligonos | 2005
(@) Percentagem maximo de poligonos | 25.01]‘ [ Redafinir cor ]

Inclusdo dos clusters na tabela de dados
Adiciona indicadores de clusters aos dados
Nimero minime adicionade de clusters ZDE‘

Nimero méximo adicionade de clusters 200}

| = N Ok

Na aba “Parametros” em “Selecao de variaveis”, selecione as variaveis desejadas
para a analise clicando em “Incluir”.

Depois de selecionadas as varaveis desejadas, selecione o método de andlise,
que pode ser: “Ward”, ligacdo média (Average Linkage), centréide (Centroid), ligagédo
completa (Complete Linkage) e ligacdo simples (Single Linkage) e o tipo de variavel em
guestao.

IGe

Espaciais Hit

Parametros

|l Critérios de selecio

Selegdo de variaveis Parémetros
Varidvel Tipo de varigvel Incluir I Método I [Wani -l

shape_COD_MESORE | Continuas - O | ESp—— | (Cortins |
Grandes regides Continuas - O
Sigla da unidade da fed .. | Continuas - O Espectiicagio das Disténcias
Cédigo IBGE da unidad... | Continuas o O Varidvels continuas [Em;.a v] Fator Minkowsky
Codigo IBGE da mesor... | Continuas = g Varidveis bindrias [Dme v] Peso vars. binras 1.DD
Nome da mesorregido Continuas v O
Nemero de unidades lo... | Continuas . O Varidveis categdricas [EmpleMatdung v] Peso vars. categdricas 1.DD
Pessoal ocupado total Continuas - Varidveis ordinais [Eud\dlana vl Peso vars. ordinais 1.DD
Pessoal ocupado assal.. | Continuas -
Salarios e outras remun... | Continuas - Arvore de clusters Outras opgdes
Saléno médio mensal Continuas - Nimero minimo de clusters = Vizinhanga

P T ([ e .
MapaCOD_MESORE Continuas < O
Grandes regides_Certro.. | Continuas . O Niimero escolhido de clusters ZDE‘ Cores
Grandes regides_Norde... | Continuas - O T
Gredes reaties_Narte Pv—— - o Cortrole do tamanho médmo dos clusters Cores Aleatérias Gerar relatério
Grandes regides_Sudeste | Continuas o O @ Sem lmitagso | Gemranvomdecongomewmdos |
Grandes regides_Sul Continuas O © Nimero méximo de poligonos 200,

(@) Percentagem méximo de poligonos 25.00 1 [ Fodir e T on l

Inclusdo dos clusters na tabela de dados
Adiciona indicadores de clusters aos dados
Numere minime adicionade de clusters 20

Nimero méximo adicionado de clusters 200

) [

I
d
H
Eot
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Para utilizar mais de um tipo de variavel para o agrupamento, selecione o tipo de
variavel “mista” e, em seguida, altere os tipos de acordo com o interesse na se¢ao “Tipo

de variavel” em “Selecao de variaveis”.

‘G Espaciais Hi

Parémetros | B Arvore d

[ Crtérios de selecio

Selegdo de varidveis Parémetros

Varidvel Tipo de varavel Incluir Método [Wa:d -]
shape_COD_MESORE | Continuas - O Tipo de variveis IMHBI I v]
Grandes regides Continuas @ O
Sigla da unidade da fed... | Continuas - O Especificaggio das Disténcias
Cédigo IBGE da unidad... | Continuas © O Varidveis cortinuas [ Eudlidizna v Fator Mirkowsiy 1,00
Catigo 1BGE damesor... |Cortinuzs M & Vandveisbindnas[Diee =] Pesovers binanas
Mome da mesomegido Continuas - O

Variaveis categd i - Pe . categdri 1001
Nomere de adadonto | o . O aridveis calegéricas [S..paeuadmg ] 'eso vars. categéricas B
Pessoal ocupado total | Continuas E Vrdiveis ordingis [ Euclidianz v|  Peso vars. oninais 1001
Pessoal ocupado assal... | Continuas -
Salaios & outrss remun.. | Cortinuss . Arvore de dusters Otras opedes
Saldrio médio mensal Continuas - Nimero minimo de clusters ] Vizinhanga

. - . Rook -

Numero de empresas at... | Continuas Ndmera méximo de clusters [
MapsCOD_MESORE | Continuas - O

NG lhido de clust 2015 Cor
Grandes regides_Centro... | Continuas 9 O Hmere escohidn ¢e eluser kZI =

» | Grandes regides_Norde. . |Continuas [- =]
Cortrole do tamanho méxime dos clusters Cores Alsatérias Gerar relatério

Grandes regiées_Norte O
Grandes regides_Sudeste 0 © SemImitagso [ Gemrénoreds conglomersdos |
Grandes ragides_Sul O ) Numero médmo de poligonos ‘ ZDDE"

) Percentagem méximo de poligonos ‘ 2500&" ‘ Redefinir cor |

Inclusdo dos clusters na tabela de dados
Adiciona indicadores de clusters acs dados
Numero minimo adicionade de clusters ZDEI

2001

Nimero méximo adicionado de clusters

Ok

Em “Especificagdo das Distancias” escolha qual a opgao desejada para calcular a
distancia entre as variaveis selecionadas, de acordo com o seu tipo (continua, binéria,
categorica e ordinal), bem como o peso que cada variavel terd na andlise e o fator
Minkowsky (caso seja uma variavel continua com distancia Minkowsky).

'6 [« Espacia

Pardmetros |=%i Arvore d

|2t Citérios de selegio

Selecio de variaveis Parametros
Varidvel Tipo de varivel Inciuir Método = 7]
shape_COD_MESORE Continuas - [m} Tipo de variaveis [&“."uag _]
Grandes regides Continuas @ ]
Sigla da unidads da fed... | Continuas - ] I Espectiicagio das Dwstént:ESI
Cédigo IBGE da unidad .. | Continuas o o Varidveis continuas | Euclidiana v Fator Minkowsky
Cédigo BGE damesorr.. | Continuas Z g Vardveisbindios | Dice | Peso vars. bindries T005]
Nome da mesomegido Continuas - [m}
Nomers de ervdados o | o . O Varidveis categéricas | SimpleMatching <] Pesovars. categéricas
Pessoal ocupado totl | Continuas E Varidveis ordinais | Euclidiana ~|  Peso vars.ordinais 1.0012]
Pessoal ocupado assal... | Continuas -
Salérios & ouras remun__ | Continuas - frvore ge clsters Otras opedes
Salério médio mensal Continuas - Ndmero minimo de clusters 1H] Vizinhanga
Nimero de empresas at... | Continuas - Namero médmo de clusters [R‘"’k M
MapaCOD_MESORE Continuas - ]
Grandes regifes_Certro. | Continuas - o Nimero escolhida de clusters ZDEI Cores

» Grandes regiées_Norde... @ O M
Grandes regdes Notie | Continums 5 O Cortrole do tamanho m&xima dos clusters Cores Aleatérias Gerar relatério
Grandes regides_Sudeste | Continuas - [m] @ Sem imitacio [ Gerar drvore de canglomerades ]
Grondes regides_Sul | Continuas 0 © Nimero m&imo de poligonos

©) Percentagem mé3mo ds poligonos | 25002 | T ‘

InclusSo dos clusters na tabela de dados
Adiciona indicadores de clusters aos dados
Niimero minimo adicionado de clusters 201

2001

Nimero méximo adicionado de clusters

Ok
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Em “Arvore de clusters”, selecione as seguintes opc¢des: nimero

minimo de

clusters, nimero méaximo de clusters e numero escolhido de clusters.

.

Pardmetros

Selegso de varaveis

Varidvel Tipo de varidvel Incluir
shape_COD_MESORE | Continuas O
Grandes regides Cortinuas O
Sigla da unidade da fed... | Continuas O
Cédigo |1BGE da unidad... | Continuas O
Cédigo |BGE da mesorr... | Continuas O
Nome da mesomegido Continuas O
Nimero de unidades lo... | Cortinuas O
Pessoal ocupadototsl | Cortinuas
Pessoal ocupado assal... | Continuas
Salarios e outras remun .. | Continuas
Saldrio médio mensal Continuas
Nimero de empresas at... | Cortinuas
MapaCOD_MESORE | Cortinuas O
Grandes regides_Centro... | Continuas O

3 Grandes regides_Morde: O
Grandes regidies_Morte Cortinuas O
Grandes regides_Sudeste | Continuas O
Grandes regiGes_Sul Cortinuas O

Parametros
Método [Wad v]
Tipo de varidveis [Gﬂ’nuas vl
Especfiicagdo das Distancias
Variéveis continuas [ Eucldizna v|  Fator Minkowsky
Vangveis bingrias [Dice <] Pesovars bindrias
Variéveis categéicas | SimpleMatching <] Pesovars. categdiicas 1,001
Vaidveis ondnas | Eucldians <] Pesovars ominais 1.0012]
F—
Nimero minimo de clusters 15 Vizinhanga
Nimero méxima de clusters = z
MNumero escolhido de clusters ZOEI Cores

Controle do tamanho méxdmo des clusters

@ Sem limitagio

Cores Aleatérias

Gerar relatério

Gerar arvore de conglomerados

(@ Nimero méxima de poligonos

(@) Percentagem méximo de poligonos

Redefinir cor

Inclusdo dos clusters na tabela de dados
Adiciona indicadores de clusters aos dados
Nimero minimo adicionado de clusters

Nimero méximo adicionado de clusters

2004

o)

Ok

Em “Controle do tamanho maximo dos clusters” existem trés opgbes a disposi¢cédo

do usuério: sem limitagdo, nUmero maximo

poligonos.

Be

Parémetros

it Crtérios de selecso

de poligonos e percentagem maximo de

Selegdo de varidveis

Variavel Tipo de varidvel Incluir
shape_COD_MESORE | Continuas O
Grandes regides Continuas O
Sigla da unidade da fed... | Continuas O
Cédigo IBGE da unidad... |Continuas O
Cédigo IBGE da mesorr... | Continuas O
Mome da mesomegido | Continuas O
Mimero de unidades lo... | Continuas O
Pessoal ocupado total Continuas
Pessoal ocupado assal... | Continuas
Salarios e outras remun... | Continuas
Salario médio mensal Continuas
Mimero de empresas at... | Continuas
MapaCOD_MESORE Continuas O
Grandes regides_Certro... | Continuas O

» Grandes regides_MNorde.. O
Grandes regides_Norte Continuas O
Grandes regifes_Sudeste | Continuas O
Grandes regides_Sul Continuas O

Pardmetros
Método [Was 8|
Tipo d variveis [Continuas -

Especificagdio das Distdncias

Varidveis cortinuas [Euddana

Vardveis bindrias | Dice

Varéveis categénicas | SmpleMsiching

Varidveis ordinais | Euclidizna ~|  Pesovars. ordinais 1001
Arvore de clusters Outras opgies
Nimero mirimo de clusters ] \ieiriranga
[Rook -
Nimero méximo de clusters
Nimero escolhido de clusters 201 Cores

Fator Minkowsky 1,00}

Peso vars. binarias 1.00

| [ [

Peso vars. categdricas

I Controle do tamanho méxime dos clusters I

@ Sem limitagso

Cores Aleatdrias

-

Gerar relatdrio

(

Gerar arvare de conglomerados

@ Nimero médmo de poligonos

]
28

[T |G

(@) Percentagem médmo de poligonos

Inclusdo dos clusters na tabela de dados
Adiciona indicadores de clusters aos dades
Ndmero minimo adicionado de clusters 20

Nimero maximo adicionado de clusters 200/

B B2

Redefinir conglomerados

L 3]

Ok
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Em “Inclusdo dos clusters na tabela de dados” existe a opcédo de adicionar na
tabela de dados os clusters gerados. Para isso, o usuéario pode escolher o numero
minimo e maximo de colunas a serem adicionadas, assim como adicionar os indicadores
de clusters aos dados.

&) Conglomerados Espaciais Hierarquicos C=RRai x>
Parametros | 2 frvore de bt Crtérios de selegsio|
Selegdo de varaveis Parametros
Varigvel Tipo de variavel Incluir Método [Wara -]
shape_COD_MESORE | Continuas O Tipo de variveis [Continuas v]
Grandes regides Continuas [m}
Sigla da unidade da fed... | Continuas m] Especificagio das Disténcias
Cédigo IBGE da unidad. . | Continuas 0 Vanéves cortinuas Euclidiana ] Fator Minkowsiy 1.00
Cédigo IBGE da mesor... | Cortinuas o Varidveis bindrias Dice Peso vars. bindrias 100k
Nome da mesomegido Continuas ]
Varidveis categdricas SleM Peso vars. categéricas 1.001
Nomero de unidades lo... | Continuas m] el SimpleMatching ol
Passoal ocupado totsl | Continuas Varidveis ordinais Euciidiana Peso vars. ordinais 1.00[=
Pessoal ocupado assal .. | Continuas
Saldrios e outras remun... | Continuas Arvere de clusters Outres opgles
Saldrio médio mensal Continuas Nimero minimo de clusters = Vizinhanga
. " Rook M
Numero de empresas at... | Continuas Ndmero midme de clusters 13612 ]
MapaCOD_MESORE Continuas a
Na lhido de clust 2015 C
Grandes regides_Centro .. | Continuas v ] Hmers Esselis e susiers = s
» Grandes regides_Norde.. [m}
- . Cortrole do tamanho mé&dimo dos clusters Cores Aleatdrias [T Gerar relatéria
Grandes regides_Note | Continuas - O
Grandes regides_Sudeste | Continuas = 2 Semlimitacéo [ Gemrénowde congomerados |
Grandes regides_Sul Continuas O @) Nimero madme de poliganos 50
() Percentagem méximo de poligonos 25,00 Redefinir conglomerados
I Inclus&o dos clusters na tabela de dadosl
Adiciona indicaderes de clusters aos dados
Niimero minimo adicionado de clusters 201%
Nimero m&dme adicionado de clusters 0K
—

Na parte “Outras opgdes” escolha qual o tipo de método a ser aplicado para a
definicdo da matriz de vizinhanga e quais as cores a serem utilizadas na construcéo do
mapa com os resultados da analise. Caso seja de interesse, pode-se optar pelas op¢codes
“Cores Aleatorias” e “Gerar relatério”. Definidos os parametros, clique no botdo “Gerar
arvore de conglomerados”.
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e Espaciai

Pardmetros | 2 Arvore de | i Crtérios de selegan |

Selegio de vardveis Parémetros
Varidvel Tipo de varizvel Incluir Método [Ward -
shape_COD_MESORE | Continuas < O Tipo de varisveis [Corﬁnuas v]
Grandes regides Continuas - O
Sigla da unidade dafed... | Continuas - O Especificacdo das Distancias
Cédigo IBGE da unidad... | Continuas - O Varidveis continuas | Euclidiana =] Fator Minkowsky
Codigo IBGE da mesor... | Continuas = g Varidveis binrias ‘ Dice - ‘ Peso vars. bin&rias
Nome da mesoregido Continuas < O
Niers do waoden o Cortionn = = Varidveis categéicas | Simpleblaiching <] Pesovars catsgéncas
Pessoal ocupado total Continuas - Varidveis ordinais ‘ Euclidiana - ‘ Peso vars. ordinais
Pessoal ocupado assal... | Continuas v
Saldrios & outras remun... | Continuas - Arvore de clusters
Salério médio mensal Continuas - Nimero minimo de clusters 15 Vizinhanga
Nimero de empresas at... | Cortinuas - Nimert b de custers T (Rack b
MapaCOD_MESORE Continuas - O
Grandes regides_Certro, .| Cotinuas N O Numero escolhide de clusters ZDE‘ Cores

b | Grandes regides_Nords B O M
Grandes regides_Note | Cantinuzs - o Cortrole do tamanho madmo dos clusters Cores Aleatdrias Gerar relatorio
Grandes regides_Sudeste | Continuas o 0O © Sem imtagzo [ Gemrérore ds conglomeradas |
Grandes regides_Sul Continuas O @ Nmero méxima de peligonos 501

() Percentagem mé&ximo de poligonos | 25001 ‘ | Redefinir ‘

Inclusdo dos clusters na tabela de dados
Adiciona indicadores de clusters aos dados
Mimero minimo adicionade de clusters ZDE‘

Nimero maximo adicionado de clusters 30[

| : . Ok

Quatro novas abas irdo se abrir. A primeira contendo a “Arvore de conglomerado”;
a segunda os “Critérios de selegao”, que contém o gréfico para definicdo do numero
6timo de clusters a serem formados; a terceira os “Resultados” obtidos e; a quarta as
“Diferencas Percentuais” contendo as diferengas percentuais entre as médias de cada
variavel para cada par de clusters (disponivel para o caso de varidveis continuas).
Seguindo o exemplo acima, as imagens de cada uma destas abas estdo evidenciadas
abaixo.

-
&4 Conglomerados Espaciais Hierérquicos

| Pardmetros | ;o Arvore de conglomerados | it C’lé’msdemﬂmml ] Diferengas Percentuais
Vordwel  Cluster 136 Cluster 135 Cluster 134 Cluster 133 Cluster 132 Cluster 131 Cluster 130 Cluster 129 Cluster 128 Clster
» [) [} 0 [] [] [) [} 0 [] []
5201 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I
5202 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
5203 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
5204 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '
5205 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5001 3 6 3 5 5 3 6 3 5 5
5002 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
5003 3 3 3 8 ] 3 3 3 8 ]
5004 3 B 5 5 3 3 B 5 5 3
5101 [ 0 10 n [ [ 0 10 n [
5102 1 m m 1 1 1 m m 1 1
5103 12 12 12 2 12 12 12 12 2 12
5104 13 13 1 1 13 13 13 1 1 13
5105 1 14 14 14 14 1 14 14 14 14
7 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
72 1 18 18 16 16 1 18 18 16 16
7 17 17 17 7 17 17 17 17 7 17
2901 18 1 18 8 18 18 1 18 8 18
2902 15 15 13 15 15 15 15 13 15 15
2903 2 20 2 2 2 2 20 2 2 2
2904 7 2 21 71 7 7 2 21 71 7
2905 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2906 ) ) b3 b5 ) ) ) b3 b5 )
2907 2 2 2 2 u 2 2 2 2 u
2301 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
[ - - - - - - - - - D
i
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No gréfico é possivel dar zoom ou selecionar apenas uma parte do grafico para
melhor visualizacdo. Essas manipulacdes séo feitas com o mouse. Ao se utilizar o zoom
0s eixos do grafico sdo ajustados automaticamente.

r — .
§J Conglomeradas Espaciais Hierarquicas ™ . o

Parametros | 2, Arvore de cor | £ Citérios de selecio | &) Resultados | [1i] Diferengas Percentuais |

Escolha do tamanho 6timo do nimero de conglomerados.

[—=— PseudoT —2— R-Square —— PseudoF —— CCC |
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&4 Conglomerados Espadiais Hierarquicos E L E@g

&) Resutados | [i] Difersngas Percentusis

Parémetros | -2 Arvore de cor | i Crtérios de selecio

Resultado do Cluster Espacial Hisrarquice

Data: quinta-feira, 23 de julhe de 2015
Hora: 15:26:07

Mimero de Observagfes:137
Tipo de Varidveis: Contimuas

Tipo de Disténcia para os vetores de varidveis: Zuclidiana
Fator de Minkewsky: 1

Mimerc Méxime de Clusters pars = Arvore de conglomerados: 136
Mimerc Minime de Clusters para a Arvore de conglomerados: 1

Tipo de matriz Vizimhanga:-Rook

Mimero Miwimo de poligeno per Cluster (Crivério de Penalizagdo): 50

m

Varidveis Selecionadas:
(1) Pessoal ocupade total
(2) Pessoal ocupade zssalariado
(3) Saldrios e outras remuneragles
(4) Saldrio médic mensal
(5) Wimero de empresas atuantes

Informsgfes dos Clusters Escolhidos:

cluster Nimero de Poligonos Médiz - Pessoal ocupade total Médiz - Pessozl ocupade assalariads Médiz - Salérios e ocutras remunera
o 1.000000 1,101,500.000000 1,002,839.000000 36,925,938.00
1 54.000000 60,233.000000 51,395.611111 544,277.11
3 56.000000 273,329.636429 228,557.553571 3,443,738.17
10 7.000000 152,833 428571 134,750 142857 2,121,042_87
17 2.000000 333,335.000000 307, 067000000 4,811, 677.50
iz 1.000000 1,118,885.000000 1,010,442 000000 18,558,315.00
z7 1.000000 844,070.000000 752,274.000000 10,657,160.00
32 1.000000 355,150.000000 326,963.000000 5,053,132.00
<0 2.000000 364,652.500000 331,033.000000 4,744,556.50
45 1.000000 930,472.000000 846,277.000000 13,354,163.00 —
47 1.000000 274,04€.000000 243,325_000000 3,583,051.00
51 1.000000 510,493.000000 480,135.000000 3,188, 11400
EE] 2.000000 50,105.500000 46,456.000000 1,035, 42500
57 1.000000 506,432.000000 471,371.000000 5,214,708_00
57 1.000000 z,23%,379.000000 1,984,424.000000 37,580,517.00
EE] 1.000000 3.443.663.000000 3.040.148.000000 64.751.330.00 7
4| m | »
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s
ﬁ'} Conglomerados Espaciais Hierdrquicos
e i

|
Resultado do Cluster Espacisl Hierarquico - & de Estatiticas para varidveis continuas
Data: quinta-feira, 23 de julho de 201§
Hora: 15:26:08
Sequéncia de estatisticas dos clusters geradoes
Nimercs de Clusters Média das diferengas percentuais? Méximo das diferengas percentuais®
136 2.367096 6.747583
135 2.367096 6.747583
134 367096 6.747563
133 367096 6.747563
132 2.367096 £.747583
131 2.387036 £.747583
130 2.387036 6.747583
129 2.555683 7.317073
128 z.595683 7.317073
127 z.595683 7.317073
128 2.595683 7.317073
125 595683 7.317073
124 2.817596 7.32378%8
2.817536 7.323728
817588 7.323728
2.817596 7.323785
2.817596 7.323788
2.817596 7.323788
817596 7.323788
817596 7.3237889
2.817596 7.32378%8
2.817536 7.323728
2.817536 7.323728
2.817596 7.323785
2.817596 7.323788
2.817596 7.323788
2.817596 7.323788
817596 7.3237889
817596 7.32378%8
2.8175396 7.32378%
2.817536 7.323728
2.817536 7.323728
2.817596 7.323785
2.817596 7.323788
||

Minimo das diferencas percentuais?

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

o ]

Por ultimo, clicando no botao “Ok” seré visualizado o novo mapa gerado.

Incluszo dos clusters na tabela de dados

Adiciona indicadores de clusters aos dados

Nimero minimo adicionado de clusters

20
30

Nimero méximo adicionado de clusters

e e y
Com— - o | I Ctérosdeselegfo | &) Resutadan | ) Dierenges Pecerums)
Selecio de varidveis Pardmetros
Varivel Tipo de varivel Incluir Método = -]
shape_COD_MESORE | Continuas < O Tipo de varisveis [Cnfl'rmas ']
Grandes regides Cortinuas - O
Sigla da unidade da fed... | Continuas - O Especfiicacdo das Distancias
Cécigo IBGE da uridad... | Continuas - O Variéveis continuas | Euclidians ] Fetor Minkowsky
Codigo IBGE da mesor... | Continuas = g Varidveis bindrias [Dme v] Peso vars. binrias
Nome da mesomegido Cortinuas < O
Niers do trvdadealo | Contirams = O Varidveis catsgéiicas | SmpleMeiching <] Pesovars. categéricas
Pessoal ocupado total Corttinuas - Varigveis ordinais [Eud\dlana vl Peso vars. ordinais
Pessoal ocupado assal... | Continuas hd
Saldrios e outras remun .. | Continuas i Arvore de dlusters Outras opgdes
Saléno médiomensal | Continuas - Némero minimo de clusters ] Vizinhanga
' 4 Mimero de empresas at... | Cartinuas = _ Mimero mé&dmo de clusters =
MapaCOD_MESORE Cortinuas < O
Grandes regifes_Centro_ Continuas . O Niimero escolhido de clusters ZDEI Cores
Grandes regides_Morde... | Continuas - O M
Grandes reges_Norte Contirms . O Controle do tamanho méximo dos clusters Cores Aleatdrias
Grandes regifies_Sudeste | Continuas - O © Sem Imiagio [ Gerar rvore de canglomerades ]
Grandes regides_Sul  Continuas 0O @ Ndmero madmo de poligonos 501
() Percentagem méximo de poligonos 25,00 [ Redefinr ]

Mapa gerado:

155/183



% Layer Principal [mesoregiac]

EsHYsEEYeec B

[¥|mesoregiao iprincipal)

Legendas do mapa tematico

Pessoal ocupado total, Pessoal ocupado assalarado

Cor Legenda Selecion “
Conglomerado 0 =
Conglomerado 1 =
Conglomerado 2 (=]
Cor 3 ]
Cor 4 o |5
Cor 5 ]
Conglomerada & =]
Conglomerada 7 ]
Conglomerad 8 m
Conglomerado § ]
Conglomerado 10 ]
Conglomerado 11 ]
Congl do 12
nglomerado ] m) 1126
Conglomerado 13 B = —
< m ]
QE‘ Layers Varidveis % Mapa Tabela de Dades
-
10 da =
. = Cluster Cluster Cluster Cluster Cluster
Luster_Espacia L_Cluster_Espa obaervagac
- - - a0 29 28 27 26
dos clusters
] 0 | Conglomera. . . 5301 a a a a a 1
a 1| Conglomersa. . . 5201 1 1 1 1 1
] 1| Conglomera. . . 5202 1 1 1 1 1_
o 2 | Conglomera. .. 5203 3 3 3 3 3
a 1| Conglomera. .. 5204 1 1 1 1 1
] 2 | Conglomera. . . 5Z05 5 5 5 3 3
a 1| Conglomersa. . . 5001 1 1 1 1 1
] 2 | Conglomera. . . 5002 7 T 7 7 7
o 1| Conglomera. .. 5003 1 1 1 1 1
a 2 | Conglomera. .. 5004 7 T 7 7 7
o 3| Conglomera. .. 5101 10 10 10 10 10
o 1| Conglomera. . . 5102 1 1 1 1 1
o 3| Conglomera. .. 5103 10 10 10 10 10
o 3| Conglomera. .. 5104 10 10 10 10 10
a 1| Conglomera. .. 5105 1 1 1 1 1
] 1| Conglomera. . . 2701 1 1 1 1 1
1] 1| Conglomers. .. 2702 1 1 1 1 1
u] 4| Conglomera. .. 2703 17 17 17 17 17
] 1| Conglomera. . . 2301 1 1 1 1 1
a 1| Conglomera. . . 2502 1 1 1 1 1
] 2 | Conglomera. . . 2303 20 Z0 20 zZ0 Z0
o 1| Conglomera. .. 2504 1 1 1 1 1
u] 5| Conglomera. .. 2305 2z zz ZZz zz Zz
] 2 | Conglomera. . . 2308 20 Z0 20 zZ0 20 =
4 UL}

% Mapa

Tabela de Dados

Dependéncia Espacial
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Visao Geral

Uma etapa fundamental na andlise espacial € a mensuracdo da dependéncia
espacial entre as observacfes, ou seja, testar se ha ou ndo dependéncia geogréfica
entre 0s eventos de estudo. Para isso, se utiliza duas abordagens diferentes: (1) &
possivel estimar o quanto um determinado elemento esta relacionado com seus vizinhos
de fronteira, de acordo com uma variavel de interesse — essa relacdo pode ser avaliada
pelos indices de autocorrelacao espacial, tais como os indices de Moran, Geary e Getis-
Ord Gi; (2) em alguns casos é importante verificar se existem agrupamentos de unidades
geograficas similares quanto as variaveis em andlise — isso pode ser feito por meio dos
indicadores de conglomerados espaciais de Tango e Rogerson.

indices Globais

Visao Geral

Os indicadores globais sdo Uteis por apresentarem uma Unica medida de
tendéncia espacial para toda a regido em estudo. Assim, sdo as técnicas mais utilizadas
na fase inicial de andlises exploratérias de dados de &rea. Além do teor exploratério,
permitem ainda efetuar testes de hipétese, cuja hipétese nula é que ndo ha dependéncia
espacial entre as unidades geogréficas, de acordo com as variaveis originais.

As opcdes de indicadores disponiveis no IpeaGEO séao:

e Indicadores de Dependéncia: Moran Geral; Getis-Ord Gi; e Geary.
e Indicadores de Conglomerados: Tango; e Rogerson.

Também é possivel escolher o numero de simulag6es de Monte Carlo.

Exemplo

Apo6s importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver tépico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo de malha digital (shape) com a tabela de dados (ver topico de

concatenacdao), clique no icone “Ferramentas” & , opgao “Dependéncia Espacial” e,
em seguida, na opgao “Indices Globais”.
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4 Layer Principal [sao_francisco] fee=

Y vEEY*see BR[|

Matriz de Vizinhanga

[Fsa0_francisco {principal)
Exportar Matriz de Vizinhanga

Importar Matriz de Vizinhanga
Dependéncia Espacial 3 Indices Globais
Indicadores Expaciais » fndices Locais

Conglomerados Espaciais ’

Andlise Grafica
Andlise Multivariada 3

Calculo de Taxas

Econometria Basica ’

das d temdt
Legendas do mapa temtico Econometria Espacial ’
Estatistica Basica ’

[ cor Legenda i Métodos de Apoio 3 Decisio

4. Mapa |52 Tabela de Dados

O seguinte formulario ira se abrir:

- B |
&9 indices de Dependéncia Espacial Global o] i

Especificacies |

Variaveis guantitativas:
shape_COD_MUNICI Indicadores de Dependéncia
Cédiga |BGE da unidade da federagdo . .
Cédiga |IBGE do munic ipio (] Moran geral [ GetsOrd G
Cédigo |IBGE da micromegio [ Geary
Cédigo |IBGE da mesomegido
Nimero de unidades locais
Pessoal ocupado total
[ Tango I Rogerson
Salarios e outras remuneragies
Saldrio médio mensal Populago Calcular p-valores analiticos
Mimero de empresas atuantes
MapaCOoD_MUNICI

Indicadores de Conglomerados

OooOREOEEEEE

Opgles
Vizinhanga

[Queen -

Mormalizar matriz de vizinhanga

Mimero de simulagies
1000 z

[ Gera relatéria

Limpar janela de resultados a cada estimagdo

| ] Exeoutar

Cancelar Fechar

Na aba “Especificagbes” em “Variaveis Quantitativas”, selecione as variaveis
desejadas para a andlise. ApOs selecionar as varaveis escolha os “Indicadores de
Dependéncia” que podem ser: “Moran geral”, “Getis-Ord Gi” ou “Geary".
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r o
& indices de Dependéncia Espacial Globa |
Especiiicagies
Variaveis guantitativas:
[ shape_COD_MUNICI Indicadores de Dependéncia
| | E Cédigo |BGE da unidade da federagdo 5 = . X
[7] Cédigo IBGE do municipio Moran geral Getis-Ord Gi
[T Cédigo IBGE da micromegido Geary
[ Cédigo IBGE da mesomegido
[T Nimero de unidades locais )
[4] Pessoal ocupado fotal Indicadores de Conglomerados
Fi al ocupado assalaiado Tango Rogerson
(7] Salrios & outras remuneragies -
[7] Salério médio mensal Populagdo: [7] Caleular p-valores anal ticos
[7] Namero de empresas atuartes ‘ .
[7] MapaCOD_MUNICI
Cpgles
\izinhanga
[Queen v]
MNormalizar matriz de vizinhanga
Mimero de simulagies
(1000 B
Gera relatério
Limpar janela de resultados a cada estimagio
!
IS —_——— . e

Em “Indicadores de Conglomerados” existem as opgbes “Tango” e “Rogerson”.
Apoés escolher os indicadores desejados, deve ser selecionada a populacdo de
interesse.

. +
€9 indices de Dependéncia Espacial Global =]

Especificaghes

Variaveis quantitativas:

[] shape_COD_MUNICI Indicadores de Dependéncia

| | f Céadigo IBGE da unidade da federagdo — —

[”] Cédigo IBGE do municipio Moran geral Getis-Ord Gi

[ Cédigo IBGE da micromegido Geary

[ Cédigo IBGE da mesomegio

(] Mimera de unidades locais

(7] Pessoal ocupad total icadores de Conglomerados

[¥] Pessoal ocupado assalariado Tango Rogersan

[] Saldrios e outras remuneragies

[] Salrio médic mensal Populagio Calcular p-valores anal ticos

(7] Nimero de empresas atuantes S| | -

] Map=COD_MUNICI -

() Cédigo IBGE da unidade da federagdo

Cédigo |IBGE do municipio
Cédigo |IBGE da micromegidio
Cédigo |IBGE da mesomegidio
Nimero de unidades locais
Pessoal ocupado total
Pessoal ocupado assalariado
Salérios e outras remunerages
Salério médio mensal
Nimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI
Nimero de simulagies
1000 B
Gera relatdrio
Limpar janela de resultados a cada estimagdo

! |

o R o 3

Em “Opgdes”, selecione as opg¢bes para calculo da matriz de vizinhanga “Queen”
ou “Rook”. Também ¢é possivel escolher o nimero de simulacbes de Monte Carlo
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desejadas.

i o |
€9 indices de Dependéncia Espacial Global =i e |
EEEeeeee

Variaveis guantitativas:
7] shape_COD_MUNICI Indicadores de Dependéncia

Cédigo |IBGE da unidade da federagdo . .
Cédigo |IBGE do municipio Moran geral Getie-Ord Gi

Cédigo |IBGE da micromegido Geary
Cédigo IBGE da mesomegido
Mimero de unidades locais

Indicadores de Conglomerados

Pessoal ocupado total

val ocupado assalaiado Tango Rogerson
Saldrios e outras remuneragiies )
Salrio médio mensal Populagao Calcular p-valores analiticos
Mimero de empresas atuantes [shape_COD_MUNICI v]

OooOoEREOEEEE

MapaCOD_MUNICI

Vizinhanga
[Gueen =
Normalizar matriz de vizinhanga

MNimero de simulaghes
(1000 S

[ Gera relatéria

Limpar janela de resultados a cada estimagdo

AR .. e

Depois de selecionadas as op¢des de interesse, cligue no botado “Executar’”. Uma
nova aba chamada “Resultados” aparecera contendo os resultados de acordo com as
opcOes selecionadas anteriormente.

&3 Indices de Dependéncia Esp. -
[ 5 Epesicasie] [ Resuces

-
Resultado do Indice de dependéncia Global — Moran

Data: terga-feira, Z de cbril de 2012
Hora: 16-46:-Z7F

Varidvel dos dados: Pessoal occupado total

Numerc de cbservacoces: 786
indice de Moran: 0.058850
Esperanga: -0.001274
Varidncia: 0.000484

P-valor Empirico via Simulag@o Monte Carlo: 0.034000
P-valor Analitico segundo uma distribuigdo Wormal: 0.0085474

Interpretagic do Indice de Moran:

Seu valor wvariz de -1 a 1. Valores proximos de zero, indicam a inexisténeciz de zutocorrelacdc espacizl
signicativa entre os valores dos cbjetos e seus vizinhos. Valores positivos para o indice, indicam
autocorrelacio espacial positiva, ou seja, o valor do atributo de um cbjeto tende & ser semelhante

20s valores dos seus vizinhos. Valores negativos para o indice, por sus vez, indicem zuteccorrelagfo negstiva.

Besultado do Indice de dependéncia Global - Geary

Data: terga-feira, Z de zbril de 2013
Hora: 16:46:22

Variivel dos dados: Pessozl ccupado total

Numezc de cbsezvacoces: 788
Indice de Ceary: 1.281027
Zsperanga: 1.000000
Varidneia- 0 _0ONNSAR

4

n 13

Cancelar

_—— e
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indices Locais

Visao Geral

Quando muitos poligonos sdo analisados € provavel que ocorra diferentes
regimes de autocorrelagdo espacial na regido em estudo. Nesses casos, apenas 0S
indices globais ndo seriam suficientes para entender a estrutura dos dados analisados.
Portanto, é importante apresentar também, para cada poligono, uma medida de
autocorrelacdo espacial. Essas estatisticas locais, em geral, derivam de algum dos
indices de dependéncia global apresentados no médulo de indices Globais.

As opcdes de Indicadores para os usuarios do IpeaGEO sao:

e |Indicadores de Dependéncia: LISA; Getis-Ord Gi*; e Getis-Ord Gi.
e |Indicadores de Conglomerados: Escore.

Também é possivel escolher o nivel de confianca desejado, as cores a serem
plotadas no mapa, o tipo de vizinhanca e os seguintes métodos de correcdo: nenhum;
Sidék; ou Bonferroni.

Exemplo

ApoOs importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver topico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo de malha digital (shape) com a tabela de dados (ver tépico de

concatenacao), clique no icone “Ferramentas” ﬁ , opcao “Dependéncia Espacial’ e,
em seguida, na opg¢ao “Indices Locais”.

%4 Layer Principal [sao_francisco] E@
HaHYEEpYres o BEZO O B it
Matriz de Vizinhang¢a
1¥]sao0_francisco (principal) . ¥ .
Exportar Matriz de Vizinhanga
T Importar Matriz de Vizinhanga A’%&“
— Dependéncia Espacial » indices Globais
$ Indicadores Espaciais 3 Indices Locais
Conglomerados Espaciais »
Andlise Grafica
Andlise Multivariada 3
Caleulo de Taxas
Econometria Basica 3
Legendas do mapa temético Econometria Expacia R
Estatistica Basica 3
Cor Legenda Selecionar Métodos de Apoio a Decisio
0 (kam) 482
— —
g, Layers | [ Varidveis % Mapa | [=] Tabelz de Dados
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O seguinte formulério ira se abrir:

r r Y
&4 Indices de Dependéncia Espacial Local M

Vargveis quantitativas:

Indicadores de Dependéncia Indicadores de Conglomerados
[l shape_COI;J_MUNICI i [ LsA ] Escore
[ Sigla da unidade da federagdo i . N
[C] Cédigo IBGE do municipio [ Getis-Ord Gi Populagdo:
[] Cédigo IBGE da micromegido [ Getis-Ord Gi
[] Cédigo IBGE da mesomegido
[] Ndmeno de unidades locais Confiabilidade
[ Pessoal ocupado total Nivel de corfianga
|| Pessoal ocupado assalaiado 0.0500 :
[ Salérios e outras remuneragies
[ Salério médio mensal Método de comegdo: @ Nenhum () Siddk () Borfemoni
[] Ndmeno de empresas atuantes
[] MapaCOD_MUNICI Pardmetros
Vizinhanga
Queen v]
|
MNormalizar
Cores
a0 [ Bato-Sevo [N
Alto-Baixo Baixo-Alto -

[ Gera relatério

Em “Variaveis Quantitativas”, selecione as variaveis desejadas para a analise.

r i r hl
ﬁ Indices de Dependéncia Espacial Local M
Ela"é"eis quantitativas: Indicadores de Dependéncia Indicadores de Conglomeradas
shape_COD_MUNICI
[T Sigla da unidade da federagdo 0 LIS.f“« . = Esc::ne
[ Cédigo IBGE do municipio [ Getis-Ord Gi Populagio:
[ Cédigo IBGE da micramegido [ Getis-Ord Gi
[ Cédigo IBGE da mesomegido
[ Mimera de unidades locais Corfiabilidade
Pessoal ocupado total Nivel de corfianga
[] Pessoal ocupade assalarado 0.0500 =
[7] Salrios & outras remuneragies
[ Salario médic mensal Método de comecdo: @ Menhum () Siddk () Borfemoni
[] Numera de empresas atuantes
[C] MapaCOD_MUNICI Parémetros
Vizinhanca
Queen v]
U
Normalizar
Cores
nonts I sevotvo [N
Alto-Baio Baixo-Alto -
[ Gera relatdrio
L = — A

Depois de selecionadas as varaveis desejadas, selecione os “Indicadores de
Dependéncia” que podem ser: “LISA”, “Getis-Ord Gi*” ou “Getis-Ord Gi”.
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r hl
iy indices de Dependéncia Espacial Local M

Vanizveis quantiiativas: I Indicadores de Dependéncia I Indicadores de Conglomerados
[ shape_COD_MUNICI
[] Sigla da unidade da federago Llsfn‘ . = ESCfm
[7] Cédigo IBGE do municipio [ Getis-Ord Gi Populagdo:
[ Cédigo IBGE da micromegido [ Getis-Ord Gi
[ Cédigo IBGE da mesomegido
[ Nomero de unidades locais Confiabilidade
Pessoal ocupado total Nivel de corfianga
[] Pessoal ocupado assalarado 0.0500 =
[[] Salérios e outras remuneragies
[C] Salé&rio médio mensal Método de comecdo: @ Nenhum () Siddk () Borfemoni
["] Nimero de empresas atuartes
[] MapaCOD_MUNICI Pardmetros
Vizinhanga
| Queen v]
Normalizar
Cores
Aro-pto [ Baxo-Bao [
Alto-Bato Batxo-Alto -
[ Gera relatério
- = s — 4

Em “Indicadores de Conglomerados” existe a opg¢ao “Escore”. Apds escolher os
indicadores desejados, deve ser escolhida a variavel correspondente a “Populagao” da
variavel de interesse.

Fa 2 hl
ﬁ} Indices de Dependéncia Espacial Local @lﬂ

Varidveis quantitativas:
[ shape_COD_MUNICI

Indicadores de Dependéncia I Indicadaores de Conglcmemdosl

[ Sigla da unidade da federacéo LIS{K . Escore

[ Cédigo IBGE do municipio [ Getis-Ord Gi Populagdo:

[ Cédigo IBGE da micromegiso [ GetisOrd Gi [shape_cop_munici ~]
[] Cédigo IBGE da mesomegido

[] Nimero de unidades locais Corfiabilidade ?Sl?;geécgq?&ﬂgzgcf!ademqéc
VI  !\ivel de confianca Cédigo IBGE do municipia

[ Pessoal ocupado assalariado 0.0500 Cédigo |BGE da micromegido
[7] Saldrios e outras remuneragies
[ Salério médio mensal Método de comegio: @ Nenhu L=k SRR

Pessoal ocupado total

[ Nimero de empresas atuartes Pessoal ocupado assalarado

[] MapaCOD_MUNICI Parémetras Salérios & outras remuneragie
Vizinhanga Saldrio médio mensal
Nimero de empresas atuantes
i Gueen MapaCOD_MUNICI ]
MNomalizar
Cores
. -
Alto-Bato Batxo-Alto -
[ Gera relatério
% — = 4

Em “Confiabilidade”, selecione o “Nivel de confianca” e o “Método de correcao”
(Nenhum, Sidak ou Bonferroni) de interesse.
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f :
& Indices de Dependéncia Espacial Local

=)

Vangveis quantitativas:

[T] shape_COD_MUNICI

[] Saldrios & outras remuneracies
[] Saldrio médio mensal
[] Nameno de empresas atuantes

Indicadores de Dependéncia

Método de comecdo: @ Nenhum ()

Indicadores de Conglomerados

[T Sigla da unidade da federagdo Llsfn‘ . [] Escore

[~] Chdigo IBGE do municipio [T Getis-Ord Gi Populagda:

[] Cédiga IBGE da micromegido [ Getis-Ord Gi

[] Cédigo IBGE da mesomegido

[] Namero de unidades locais

O I sl e corfonce

[] Pessoal ocupado assalanado 0.0500 =

Sidak (7 Borfermoni

MapaCOD_MUNICI Parimetros
O
Vizinhanga
Queen v]
Normalizar
Cores
Aoso [ BavoSevo [N
Alto-Babo Baixo-Alto -
[ Gera relatério

Também estao disponiveis opcdes de cores a serem utilizadas no mapa temético,
clicando nos retangulos coloridos é possivel alterar as cores escolhidas.

ﬂ Indices de Dependéncia Espacial Local

Variaveis quantitativas: s M Indicadores de Dependéncia Indicadores de Conglomerados
[ shape_COD_MUNICI Cor LISA [ Escore
[7] Sigla da unidade da federag i . N
[7] Cédigo IBGE do municipio [ Getis-Ord Gi Populagde:
[ Cédiga IBGE da micromegi I_ - I_ I_ [ Getis-Ord Gi
[] Cédigo IBGE da mesomegi
[] Namero de unidades locais oy B Corfiabilidade
[Fd] Pessoal ocupado total - . - - f Nivel de corfianga
:| Peszoal ocupado assalariad 0,0500 =
[] Salérios & outras remunerag - . - -
[[] Salric médic mensal EEEN Método de comegdo: @ Menhum () Siddk (O Borfemoni
[ Mimera de emprasas atuart
[ MapaCOD_MUNICI - I_ . I_ Parémetros
Vizinhanca
sininls oo )
I_I_I_I_I_I_I_I_ [¥] Nomalizar
- - Cores
[ Definir Cares Personalizadas > ] Ato-Ato - Baixo-Baixo -
[ OK ] [ Cancelar ] [ Ajuda ] Ato-Baixo Baixo-Alto -
[T] Gera relatério

Depois de selecionadas as opcdes de interesse, clique no botdo “Executar”. O
novo mapa gerado aparecerd contendo os resultados de acordo com as opcgoes
selecionadas anteriormente.
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4 Layer Principal [sao_francisco] =N EoR =
Y SER YR REZCO A0
[@lsac_francisco {prncipal)
Legendas do mapa teméico
Pessoal ocupado total
Cor Legenda Selecionar _
Nao signficativo [&] "‘
Alto-Ao [&] g 43
7 ]
Ato-Baixo & %"}".
Eaixo-Baixo =] h/‘!"-g.’%
Baixo-Ato = "}k}r"i
3 Al
5
&5 ‘ “-'\_u.
R
42
0 km) 482
' —
%, Layers [ Varidveis % Mapa [ Tabela de Dados

Econometria Espacial

Cross-Section

Visao Geral

O formulério de dados cross-section espaciais tratam modelos de regressao para
observagcbes, em um momento do tempo, referentes a um conjunto de unidades
geograficas. O objetivo principal desses modelos € incorporar a possivel presenca de
correlacdes espaciais entre as unidades geogréficas. Para isso, existem diversas opcdes
disponiveis para representagéo da dependéncia espacial entre as unidades.

Além das diferentes op¢des para determinagdo da estrutura de dependéncia
espacial entre os vizinhos, é possivel optar por diferentes métodos de estimacéo para os
modelos de regressdo disponiveis. Essas opc¢bes sdo aplicaveis para diferentes
situacOes, dependendo, por exemplo, do tipo de informacdes disponiveis. As opc¢des de
modelagem disponiveis no formulario de regressédo para dados cross-section espaciais
sédo:

e Estimador de minimos quadrados ordinarios (OLS);
e Estimador de minimos quadrados de dois estagios (2SLS);

e Modelos de regressdo com dependéncia espacial estimados via maxima
verossimilhanca;

e Método de momentos generalizado com correcdo para dependéncia espacial
(GMM Espacial).
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Exemplo

Existem dois modos para realizar essa andlise no IpeaGEO:

e Direto do menu principal:

No icone "Ferramentas", clique na opgao “Econometria Espacial” e, em seguida,
na opgao “Cross-Section”.

Grmenwwa

Arquivo  Dados para Download | Ferramentas | Janelas  Ajuda

| Econometria Espacial v [ Cross-Section

Calculo de Taxas

Econometria Basica
Estatistica Basica

Areas Minimas Comparéveis
Andlise Multivariada

Métodos de Apoio  Decisdo

Abrir-se-a uma aba chamada “Entrada de Dados”, na qual sera necessario
importar um arquivo de dados e um arquivo shape. Para isto, clique em "Tabela de
dados" e em “Arquivo shape” respectivamente.
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i2; Ertrada dos Dados |2 E S0.d ) 0pos ——
Tabela de Dados Preparagdo dos dados

Tipo de vizinhana

@ Queen
Rook

Tabela de dados

Rotinas para andlise de dados espacials

Depois de concatenados a tabela e a malha digital o seguinte formulério,
localizado na aba “Especificacdo do Modelo”, se abrira:

Varidvel Dependente Opges da Modelagem

A Tipo de Modelo

] v

Varidveis Independentes © GMM {nZo espacial)

(@ GMM Espacial - Conley

Nimero de empresas atuantes

Modelos SAR (MLE)

>

>
MapaCOD_MUNICI Modelos SAR (Kelejian e Prucha)
<« Modelos SEM (MLE)
Modelos SAC (MLE)

Fung3es de ligago pars modelos ndo-ineares
[] Modelos ndoinsares
@ Identidade
Logaritmo
Logt
Probit

Complementary loglog

[] heragbes até convergéncia

i

] » < 5§ Interomper

Rotinas para andlise de dados espaciais

e A partir da importacdo de uma malha digital (shape):

Apés importar a tabela de dados no IpeaGEO (ver topico Importacdo de dados) ou
concatenar o arquivo de malha (shape) com a tabela de dados (ver tépico de
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concatenacao), cligue no icone “Ferramentas” a , opcao “Econometria Espacial’ e,
em seguida, na opgao “Cross-Section”.

4.3 Layer Principal [sao_francisco] f=dlerE=s
H2HY R Y s o R

{¥1sa0_francisco {principal)

Matriz de Vizinhanca

Exportar Matriz de Vizinhanga

Importar Matriz de Vizinhanga
Dependéncia Espacial »
. Indicadores Espaciais »

Conglomerados Espaciais »

Andlise Grafica
Andlise Multivariada 3

Célculo de Taxas

Econometria Basica , s
Legendas do mapa temético -
Econometria Espacial ’ Cross-Section
Estatistica Basica 3
” Cor Legenda Selecionar Métodos de Apoio & Decisdo

0 (m) 482
— —

G Layers’| [[] Varidveis 4. Mapa Tabela de Dados

O seguinte formulario ira se abrir:
€3 Modelos de Regressio com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisce] ===
=, Entrada dos Dados Especficagdo do Modelo | L) Opgies para Estimagso|

Vanidveis Dispeniveis Vanidvel Dependerie Opgies da Modelagem

- - Tipo de Modslo

Cédigo IBM dz unidade da federagio

Cédigo IBGE do municipio - @ 0LS

Cédigo IBGE da microrregido 4 ] -

Cédige IBGE da mesorregils . 0 28Ls

Mimerc de unidades locais Varidveis Independentes ©) GMM {n3o espacial)

Pesscal ocupade total
Pesscal ocupade assalariade
lérios e cutras &

(@ GMM Espacial - Conley

Salério médic mensal
Mimsro de empresas atuantes

Modelos SAR (MLE)
MapaCOD_MUNICT

Modelos SAR (Kelgjian e Prucha)
Modelos SEM (MLE)
Modelos SAC (MLE)

Modelos ndo-ineares

@ Identidade
Logaritmo
Logt
Frobit
Complementary logiog

terages até converaéncia

‘ ) . v Intemomper Estimar

Fechar Rotinas para andlise de dados espaciais

Em “Variaveis Disponiveis”, selecione as variaveis que serao utilizadas como
dependentes e independentes na analise.
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€3 Modelos de Regressie com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisce] ===
2 Entrada dos Dados Especiicagéo do Modelo | L) Opghes para Estimagso|

Varidveis Disponiveis Varidvel Dependente Opgdes da Modelagem
shape_COD_MUNICI - Pesscal occupade total - Tipo de Modelo
Cédige IBGZ da unidade da federagio
Cédige IBGE do municipic . @ oLs
Cédige IBEE da microrregilfe ‘ ' -

g < @ 258

Cédige IBGZ da mesorregifo
Nimere de unidades locais

lérios e outras &
Salério médioc mensal
Wimere de empresas stuantes
MapaCOD_MUNICT

Varidveis Independentes ) GMM {ndo espacial)

() GMM Espacial - Conley

Pessczl ocupade assalariads -

Modelos SAR (MLE)
Modelos SAR (Kslsiian & Prucha)
Modelos SEM (MLE)
Modelos SAC (MLE)

Modelos ndodineares

@ Identidade
Logaritmo
Logit
Probit

Complementary loglog

teragdes até convergéncia

‘ ) . ; Interromper Estimar

Fechar Rotinas para andlise de dados espaciais

Selecionadas as variaveis de interesse, escolha um dos “Tipos de Modelo™
minimos quadrados ordinarios (OLS); 2SLS; GMM (néo espacial); e GMM Espacial —
Conley.

Se for realizada a atualizacdo da matriz de vizinhanca (ver tépico Matriz de
Vizinhancga), estardo disponiveis os seguintes “Tipos de Modelo”: SAR (MLE); SAR
(Kelejian e Prucha); SEM (MLE); e SAC (MLE).

€9 Modelos de Regressio com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisco] (=3 o ==
5 Entrada dos Dados | [E] Especiicagéo do Modelo |72 Opgdes pars Estimagio |

Variaveis Disponiveis Varigvel Dependents Opgdes da Modelagem

=hape COD MUNICI . » Tipo de Modelo

Codige unidade da federagio

Cédige municipio di © oLs

Cadigo microrregifs 4 » -

Cédige IBEE da mesorregifo B © 258

Namero de unidades locais Varidveis Independentes ©) GMM (n&o espacial)

Pessoal ocupado total B N

Pessoal ocupadc assalariado () GMM Espacial - Conley

lérios e cusras 8

Nimero de empressas atuantes @ Modelos SAR (MLE)

MapaCOD_MUNICT

©) Modelos SAR (Kelsjian e Prucha)
E © Modelos SEM (MLE)

%) Modelos SAC (MLE)

Modelos ndodineares

) Identidade
Logaritmo
Logt
Probit

®

Complementary logiog

teragdes até convergéncia

Fechar Rotinas para andlise de dados espaciais

Caso seja selecionada a opcédo “GMM (ndo espacial)’ ou “GMM Espacial —
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Conley”, a parte de “Funcgdes de ligacdo para modelos nao lineares” se torna disponivel
para que o usuario selecione uma das seguintes opc¢oes: Identidade; Logaritmo; Logit;
Probit; ou Complemento log-log (Complementary log-log).

43 Modelos de Regressio com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisco] (=% B =<=|
(2 Entrada dos Dados Especficacdo do Modelo | V) Opgdes para Estimagdo|

Varigveis Disponiveis Varigvel Dependente Opgfes da Modelagem
shape_COD_MUNICI -
Cédigo IBGE da unidade da fEdE[a;SE

Cédigo IBGE do municipic

Cédigo IBGE da microrregifo

Cédigo IBGE da mesorregifc

Nimero de unidades locais

Szlirios e outras remumeragdes

Desscal ocupado total - Tipo de Modelo

D oLs
0 2518
GMM {n3o espacial)

4 [

Varigveis Independentes

® I

Desspal ocupado assalariade - _
) GMM Espacial - Conley
Szléric médic mensal
Mimerc de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI Meodelos SAR (MLE)

Modelos SAR (Kelsjian & Prucha)
Modelos SEM (MLE)

Modelos SAC (MLE)

Fungdes de ligagdo para modelos ndo-ineares
Modelos néedineares
@ Identidade
2 Logaritmo
O Logt
%) Probit

*) Complementary logdog

lteragdes até convergéncia

r r Intemomper Estimar

Fechar | Rolinas para andlise de dados espaciais

Ao selecionar a opg¢ao “GMM Espacial — Conley” se abrira a aba “Opgdes para
Estimacao”. Esta aba também pode ser acessada clicando no botao “Opg¢oes”.

43 Modelos de Regressio com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisco] =N ECR =<
] " "
| 2 Entroda dos Dados | =] Especificagso do Modslo | 24 Opges pars Estimacio |
Escolha dos cut-offs para GMM de Conley
@ Proporgo da distancia maxdma
(@) Disténcia méxima apsoluta Matriz original @ Residuos homocediticos
Proparcio dist. mima X s 00 % @ Mairiz nomalizada Comegdio para hetemscedasticidads
. . = Cormegdio para heteroscedasticidade e auto-comelagdo espacial (HAC)
Proporgao dist. maxdma Y 5,000 %
Disténcia médma X 87,093.00000000 Matriz densa @ Barlet friangular)
@ Decomposigio LU matriz ssparsa
Distancia médma Y’ 87,093.00000000 B posiE= P Epanechnikov
: Bi-quadrade
Cut-off coond. X 4.354,65000000 %
Cut-off coord. Y 4.354,65000000 %
5,00
0,00000000
Coordenadas Geograficas Utiizar disténcias até nimero de vizinhos 10
2
Cédigo IBGE da unidade da federagdo T Inclui intercepto
Cédige IBGE de municipic m
Cédign IBGE da microrragifio [] Apresenta matriz de covarsncia dos coeficientes
Cidioo IBEE de mesorreaifn ; [F] Andlise de mulicoinearidade
ST gen ariien fin Limpar output a cada estimagdo
Cédigo IBGE da unidade da federacdo |
Cédige IBGE do municipic o Limpar janela novas variaveis a cads estimacio
Cédige IBGE da microrregifio . .
Ciaion TE0% de meecereciie I [] Mostrar novas varidveis [residuos, valores preditos etc.) na tabela de dados
0 b
Rotinas para andlise de dados espaciais

As opcdes para a escolha dos pontos de corte (cut-offs) s&o:
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e Proporc¢éo da distdncia maxima: X e Y.
e Distancia maxima absoluta: cut-off para as coordenadas X e Y.

Em “Coordenadas Geograficas” € possivel escolher as varidveis para as
coordenadas X e Y.

[E=N B =

€3 Modelos de Regressio com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisca]

| =4 Entrada dos Dados | 5] Espesficagéio do Modslo | %2 OpcBes para Estimagio
Escolha dos cut-offs para GMM de Carley

@ Proporgo da distancia méxima

) Disténcia maxima spsoluta Matriz original @ Residuos homocedaticos
Froporgao dist. méxima X s 00ls] % @ Matriz nomalizada Comegéo para heteroscedasticidade

. . = . Cormegdo para heteroscedasticidade e auto-comelagdo espacial (HAC)
Proporgao dist. maxima Y 5,00 %
Distancia méxima X 74,469.00000000 Matriz densa @ Barlet trianaular)

@ Dy sicdo LU matriz espars:
Distancia méxima Y 4,791.00000000 7 Deeempasigas L matne espersa Epanechnikov
Biquadrada

Cut-off coord. X

Cut-off coord. Y

Coardenadas Geogrficas Utiizar disténcias até nimero de vizinhos 10

Nimerc de unidades locais o
Pessoa. cupado total Inclui intercepto
es o

[T] Apresenta matriz de covariancia dos coficientes

[7] Ansliss de muticolinearidads

Limpar output a cada estimagdo

Limpar janels novas varizveis a cada estmacso

e empresas stuantes BT
MametoD MNILL L [F] Mostrar novas varidveis (residuos, valores preditos etc.) na tabela de dados
«

Rotinas para andlise de dados espaciais

Para tornar as opgdes “Tipo de matriz de vizinhanga”, “Calculo do log-
determinante”, “Matriz de covariancia no estimador de Kelejian-Prucha” e “Funcéo kernel
(HAC)” habilitadas, é necessério, inicialmente, determinar a matriz de vizinhanca
desejada (ver topico Matriz de Vizinhanca).

Apbs escolher a matriz de vizinhanca desejada, o usudrio tem a disposicdo novas
opcOes de tipos de modelos, sdo elas: SAR (MLE); SAR (Kelejian e Prucha); SEM

(MLE); e SAC (MLE).
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€3 Modelos de Regressio com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisco] (=3 G =<=|
S Entrada dos Dados Especificagio do Modelo | k%) Opgges pars Estimagso|

Varidveis Disponiveis Varidvel Dependerts Opches da Modslagem
shape_COD_MUNTCT - Pessocal ocupade total - Tipo de Modelo
Cédige IBCE da unidade da federagio
Cédige IBGE do municipic . @ oLs
Cédige IBGE da microrregido 4 * -

@ 2518

Cédige IBGE da mesorregidc
Nimero de unidades locais

Pessoal ocupado asszlariado

léirios e cutras

Variaveis Independentes ) GMM {ndo espacial)

©) GMM Espacial - Conley

Pessoal ocupado assalariade -

Nimerc de empresas stusntes

MapaCOD_MUNICT ) Modelos SAR (MLE)

©) Modelos SAR (Kelsjian & Prucha)

©) Modelos SEM (MLE}

©) Modelos SAC (MLE)

Modelos néodineares

@ Identidade
Logaritmo
Logt
Probit

Complementary logiog

teragdes até convergéncia

Fechar Rotinas para andlise de dados espaciais

Ao escolher o modelo de interesse cliqgue no botdo “Opgdes” e, de acordo com o
modelo selecionado, novas opcbes correspondentes ao modelo selecionado estardo
disponiveis. Por exemplo, para os modelos SAR (Kelejian e Prucha) se observa:

€3 Modelos de Regressio com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisco] ===
'S Entrada dos Dados | 0 do Modela | 2 Opgies para Estinagio
® Proporcio da distancia méxima Matriz de covarigncia no estmador de Kelsjian-Prucha
Distancia méxma absoluta Matriz original (@ Residuos homocedaticos
5,00 @ Matriz nomalizada (©) Comegdo para heteroscedasticidade
T @ Comegio pars heteroscedasticidade e auto-comslagio espacial (HAC)

Fungdo kemel (HAC)

Matriz densa @ Barllet friangular)

®

) Decomposigao LU matiz esparsa

@ Epanechnikov
@) Biquadrado
4.354, 65000000
4.354, 65000000
Proporgio dist. Euclidiana de corts 5,00/
Bandwidth para o kemel &.158, 40508338 =
Mzxdma dist. Euclidiana 123,168.10178776
Coordsnadas Gisogrficas ] Ulizar disténcias até nimero de vizinhos 10
shape COD MUNICI -
Cédigo IBGE da unidade da federagie o Inclu intercepto
Cédigo IBGE do municipio b
Cédige IBGE da miczorragifo [7] Apreserta matriz de covarisncia dos cosficientes
Eodigo IBGE da mesorreaifio : [T Andlise de muticoineandade
- Limpar output a cads estimacio
Cédigo IBGE da unidade da fEdEIag:gc I7|
Cédigo IBGE do municipio i Limpar janela novas vanaveis a cada estimagdo
Cédigo IBGE da microrregifo - . ,
Codiae IRCE da mesorreaife - [F] Mostrar novas variaveis (residuos, valores preditos etc ) na tabela de dados
‘l v

Fechar Rotinas para andlise de dados espacials

ApoGs selecionar o modelo desejado existe a possibilidade de escolher uma das
opcoes: incluir intercepto; apresentar matriz de covariancia dos coeficientes; anélise de
multicolinearidade; limpar saida de resultados (output) a cada estimacéo; limpar janela
novas variaveis a cada estimagdo; e manter novas variaveis (residuos, valores etc.) na
tabela de dados.
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Para estimar os modelos clique em “Estimar”. Duas novas abas se abrirdo: a
primeira contendo os “Resultados da Estimacdo” e a segunda os “Novos Valores
Gerados”.

€3 Modelos de Regresséo com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisco]

| ) Entrada dos Dados |
Resuitados

Nowos Valores Gerados

Especficagio do Modelo | ¥ Opgdes para Estimacéo | [li] Resutados da Estimacio

Modelos SAR estimsdos via 25L5 (Kelejian e Prucha)

Data: quarta
Hoza: 15

ira, 17 de sbril de 2013

Variivel dependente: Pessozl ocupado total
Mimero de cbservacde
Mimsro de coeficientes: 3

786

origem da matriz de vizinhanga: do formuléric de mapas
Tipo de vizinhanga (matriz importada de formulério de mapas): Queen Normalizads

m

Correcfio para a matriz de covaridncia: ticidade de lagic sspacial
Coordenada x: shape COD_MUNICI

Coordenada y: shape COD MUNICI

Fungic kernel: Barlstt (triangular)|

Distincia para = funglo keznel: §,153.405089

Varidvel Coeficiente ro padrio Estatistics © P-valer

Intercepto 44.539461 12.156165 3.663940 0.000248

Fessozl ccupade asszlariade 1.170934 0.013058 89.670885 0.000000

Rho -0.00455% 0.002235 -2.039441 0.041408 L4
Soma de Quadrados Graus de Liberdade Erro Padric tatistica F p-valer

Modelo 8.783100 2.000000 15,241,463,415.331500 191,710.253734 0.000000

Erzo 3.018823 783.000000 79,502.536448

Total 1.801500 785.000000

Veridveis instrumentais utilizadas na estimagio:

Constante
Pessoal ocupado assalariade

Caracteristicas da Matriz Esparsa

7 [

Fechar imagao do modelo de 3o finalizada.

€3 Modelos de Regressio com Dados Espaciais - Layer Principal [sao_francisce]
| =) Enirada dos Dades | [E=] Especiicagéio do Modelo | %2 Opghes para Estmagzo | [li] Resutados da Esimagdo | (5] Neves Valores Gerades

Valores Gerados

Estimagio via S25L5 (Kelejian e Pruchs)

Data: quarta-feira, 17 de abril de 2013

Hora: 15: &

Observacao ¥_observado ¥ _predito_ Residuo_ Residuo_padronizade_ SpatislW_residuo_
737.000000 801.710437 -64.710437 -0.229940 .058616

z 1,142.000000 1,111, 30.687224 0.109043 .934484

3 8,314.000000 133608608 0.474760 .031597

< 2,118.000000 -141.532093 -0.502915 .063868

B 457.000000 -34.474317 -0.122500 .874152

< §,524.000000 -312.735382 -1.111263 .100z84

7 1,356.000000 -134.98325¢ -0.479645 .087651

& 3,171.000000 789563 0.983534 58413

El 1,342.000000 .354204 0.033239 .294381

10 1,687.000000 480897 0.698197

11 1¢,507.000000 16,639.287745 -132.287745 -0.470067

12 §09.000000 714.853118 -105.853113 -0.376135

13 195.000000 239.769672 -24.769672 -0.153083

14 z,312.000000

15 5,074.000000

16 870.000000

17 1,225.000000

18 493.000000

15 1,268.000000

z0 754.000000

21 z,602.000000

22 3,058.000000

23 1,755.000000

z4 687.000000

25 35,616.000000 .

z6 1,579.000000 0.

27 §,140.000000 1.

28 1, 000000 -0,

25 1,726.000000 -0,

30 z -000000 -0

31 5,402.000000 -0,

32 -000000 -0

33 -000000 -0

34 -000000 -0.035243 74.687315 =

« »

EstimagSo do modelo de regresso finalizada.

O botao “Atualizar” atualiza a tabela de dados no formulario de mapas.

Indicadores de Segregacao Espacial
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Visao Geral

Os indices de segregacado espacial medem o quéo irregular é a distribuicdo de
certo grupo em uma determinada area geogréfica. Os primeiros estudos dos indices de
segregacao surgiram na década de 1950 com o estudo de Ducan e Ducan (1955a).
Segundo eles, o problema das medidas de segregacéao foi a construcéo delas a partir de
nocdes simples e pobres ao invés de serem formuladas por meio de articulacdes
conceituais claras de seu processo. Ducan e Ducan (1955a, p.217) caracterizavam essa
simplicidade conceitual como uma “ingénua” nocao de segregacéao.

[Segregacdo] € um conceito rico em sugestividade tedrica e de um valor
heuristico inquestionavel. Claramente nd0s ndo desejamos sacrificar o capital da
teorizacdo e observacado ja investidas no conceito. Até o momento, iSSoO € 0 que esta
envolvido na solucédo oferecida pelo operacionalismo “ingénuo”, mais ou menos uma
combinacao arbitraria de alguns convenientes procedimentos numeéricos de um conceito
verbal de segregacéo.

Segundo Wong (1999), a medida segregacdo de Duncan e Duncan (1955a) é
ainda a melhor medida de segregacdo, pois ela capta efetivamente a dimensé&o
evenness, a mais importante dimenséo de segregacao.

Exemplo

Apbs concatenar o arquivo de malha digital (shape) com a tabela de dados (ver

topico de concatenacdo), clique no botdo “Ferramentas” & ° opg¢ao “Indicadores
Espaciais” e, em seguida, na opc¢ao “Indices de Segregacao Espacial’.

%4 Layer Principal [sac_francisco] = =
Lo ! . - oy -
FeHYSErEYeeso RO R -
Meatriz de Vizinhanga
V|sao_francisco (principal)
Exportar Matriz de Vizinhanga
? Importar Matriz de Vizinhanga
. Dependéncia Espacial »
¥ Indicadores Espaciais b
Conglomerades Espaciais »
Andlise Grafica
Analise Multivariada 3
Calculo de Taxas
Econometria Basica 3
Legendas do mapa temético Econometria Espacil R
Estatistica Basica 3
Cor Legenda Selecionar Métodos de Apoio & Decisdo

0 {km) 482
—

{1 Leyers!| (] Varigveis #. Mapa |[=2] Tabela de Dados

O seguinte formulario ira se abrir:
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s
Indicadores de Segregacao Espacial !

Especificagdo

Total da populagio [ vl

Selegio de varidveis dos subgrupes Tipo do indicader [l}lew.p v]
Variavel
shape_COD_MUNIC!

Indicadores tipo eveness

[ Indice de Segregaco (Segregation Index) -
Cédigo |1BGE da unidade da federagdio [ Indice de Segregacio Ajustado por Contiguidade (Contiguity Adjusted Segregation Index) U
- o [T} Indicador de entropia
Cadigo IBGE do municipio 7 Coeficiente de Gini i
Cadigo IBGE da micromegido 4 L4

Cédiga IBGE da mesomegido Indicadares tipo exposition

[ndice de Isolamento (solation Indes)
eficierte de Comelagsio (Corelation Ratio)

Nimero de uridades locais

Pessoal ocupado total

Pessoal ocupado

Salarios e outras remuneragies il [4

Salario médio mensal

Indicadores tipo clustering

[ Agrupamento Abscluto {Absolute clustering) o
[~ Proximidade Média entre Membros do Grupo X

[ Proximidade Média entre Membros de um Grupo (exp)

[ Indice de Isolamento do Decaimento da Disténcia (Distance decay isolation index) 2
4 L3

Todos

Gera Relténs

Mimero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

ojgjooooooooio

No IpeaGEO, é necessério escolher inicialmente o “Total da populagao” — que
sera o total da variavel de interesse:

s e s e e

Especiicagdo

Total da populagio

= -« shape_COD_MUNICI Tipo do indicader | One-group -
Selegho de varidveis oL CIRGE da uridade da federagio l ]
Vardvel Cddigo IBGE do municipio

- on Cédigo IBGE da micromegisio Indicadores tipo eveness
ape._| Codigo IBGE dz mesomegido ["] Indice de Segregagso (Segregation Index) o
4 NG de unidades locais [7] Indice de Segregagéio Ajustade por Contiguidade (Contiguity Adjusted Segregation Index) |
[[] Indicador de entropia
(.. .. Saléros e outras remuneragies "] Cosficiente de Giri T
Cédigo 1BGE 5al4rio médio mensal il b
- Nimero de empresas atuantes
Cédigo IBGE MapaCOD_MUNICI Indicadores tipo expostion
Nimero de unidades locais Indice de lsolamento {lsolation Index) -

[ 3 Pessoal ocupado assalarado Coeficiente de Comelagao (Corelation Ratio)

Saldrios e outras remuneragdes

Saldnio médio mensal b L]

Indicadores tipo clustering

[] Agrupamento Absoluto (Absolute clustering) o

[7] Proximidade Média entre Membros do Grupo X m
-

]
]
Nimero de empresas atuantes O
MapaCOD_MUNIC! O

[C] Proximidade Média entre Membros de um Grupo {exp)
[ Indice de lsolaments do Decaimento da Distdncia (Distance decay isolation index)
4 3

Todos

Gera Relatro

Escolhido o total da populacdo e selecionadas as variaveis dos subgrupos de
interesse, escolha um dentre os tipos de indicadores espaciais: Unico grupo (One-group);
dois grupos (Two-group); ou multiplos grupos (Multi-group).
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r
Parémetros H_‘_él Resultados

Especficagiio
Total da populagén | Pessoal ocupado total |
aridvel bnchi Indicadares tipo eve Two-group
shape_COD_MUNICI (] W utti-group ’
Cédigo IBGE da unidade da federagdio ] [7] Indice de Segregagao Ajustada por Contiguidade {Contiguity Adjusted Segregation Index) |
Cédigo IBGE do municipio O ;Il g:;aﬂ:ﬂ;:ed:rér‘!:‘?\a e
Cédigo IBGE da micromegidio O 4 2
Cédigo IBGE da mesomegidio o Indicadares tipo exposition
Nimero de unidades locais O Indice de Isolamento (isolation Index) -

3 Pessoal ocupado assalarado Coeficiente de Comelagéo {Corelation Ratio)

Saldrios e outras remuneragies

4 »

Mumero de empresas atuantes

Indicadores tipo clustering

["] Agrupamento Absoluto (Absolute clustering)

[”] Proximidade Média ertre Membros do Grupo X

[T] Proximidade Média ertre Membros de um Grupo {exp)

]
Salario médio mensal O
[m}
[m}

MapaCOD_MUNICI

»

4

[7] Indice de lsolamento do Decaimento da Disténcia (Distance decay isolation index)

Il G
Todos
Gera Rl

Lo |

Escolhido o um udnico grupo (One-Group) sao disponibilizados os seguintes
indicadores:

Tipo eveness:
¢ indice de Segregacéo (Segreration index);

¢ indice de Segregacdo Ajustado por Contiguidade (Segregation index adjusted
for contiguity);

e Indicador de Entropia,
e Coeficiente de Gini;

e indice de Atkinson.

Tipo exposition:
¢ indice de Isolamento (Isolation index);

e Coeficiente de Correlacdo (Correlation ratio).

Tipo clustering:
e Agrupamento Absoluto (Absolute clustering);

e Proximidade Média entre Membros do Grupo X (Mean proximity between
members of group X);
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e Proximidade Média entre Membros de um Grupo (exp) (Mean proximity
between members of one group (exp));

¢ indice de Isolamento do Decaimento da Distancia (Distance decay isolation
index).

Indicadores de Segregacao Espacial u K wﬂ_hJ
[z=] Pardmetros | ¥ Resultados

Total da populagéo [Pessoal ocupado total ']

Especificagdo

Selegdo de vanaveis dos subgrupos Tipo do indicador {Onegmup i

Varidvel Incluir
shape_COD_MUNICI
Cadigo |BGE da unidade da federagio
Cadigo |BGE do municipio

Indicadores tipo eveness

[ Indice de Segregago (Segregation Index) o
[T] Indice de Segregacio Ajustado por Contiguidade (Contiguity Adjusted Segregation Index)

[T] Indicador de entropia

[7] Coeficiente de Gini 2
4

Cédigo |BGE da micromegidio

Cédigo |BGE da mesoregidio Indicadores tin expostion

[7] Indice de Isolamento (lsolation Indes)
[T] Cosficiente de Corelagdo (Corelation Ratio)

Niimero de unidades locais
» Peszoal ocupado assalarado
Salarios e outras remuneragies

Salario médio mensal

Mimero de empresas atuantes

MapaCOD_MLINICI

DDDDEDDDDDD

Indicadores tipo clustering

["] Agrupamento Absoluto {Absolute clustering) -
[T Proximidade Média entre Membros do Grupo X

[C] Proximidade Média entre Membros de um Grupo (exp)

[7] Indice de Isolamerto do Decaimento da DistAncia (Distance decay isolation index) 2
4
[C] Todes

Escolhido o tipo dois grupos (Two-Group) séo disponibilizados os seguintes
indicadores:

Tipo eveness:
¢ indice de Dissimilaridade entre XY (index of dissimitarity between XY);

e Dissimilaridade Ajustada para Contiguidade entre XY (Dissimitarity adjusted for
contiguity between XY);

Tipo exposition:

¢ indice de Interac&o (Interation index).

Tipo clustering:

e Proximidade Média entre Membros dos Grupos X e Y (Mean proximity
between members of groups X and Y);

e Proximidade Média entre Membros de um Grupo X e Grupo Y (Mean proximity
between members of one group X and group Y);

e indice de Proximidade Espacial (Spatial proximity index);
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¢ indice Relativo de Agrupamento (Relative clustering index);

e indice de Interacio de Decaimento de Interacdo (Distance decay interation

index).

-
Indicadores de Segregacao Espacial

L)

Pardmetros | 4L Resuftados

Total da populagio | Pessoal ocupado total

7

Selegdo de varidveis dos subgrupos

Vanavel

Especificagdo

Tipo do indicador lTwo-g’bq: h ]

shape_COD_MUNICI

Cédigo |BGE da unidade da federagio

Cédigo |BGE do municipio

Cédigo |IBGE da micromegido

Codigo |BGE da mesomegido

Nimero de unidades locais

» Fessoal ocupado assalariado

N0 OO0 00O0

Saldrios e outras remuneragies

Salério médio mensal

Mimero de empresas atuartes

Ooooio

Indicadores tipo eveness
Indice de dissimilaridade entre XY (Index of dissimilarty between XY) -
Dissimilaidade Ajustada para Contiguidade entre XY (Dissimilarty adjusted for contiguity between XY

< n ] 3

Indicadores tipo exposition
[ndice de Interagio (Interation indesx) A

4 »

MapaCOD_MUNICI

Indicadores tipo clustering

[] Proximidade Média entre Membros dos Grupos X e Y (Mean proximity between members of groups X »
["] Proximidade Média entre Membros de um Grupa X e Grupo Y {Mean proximity between members ofc\:‘
["] [ndice de Proximidade Espacial (Spatial proximity index)

[ Indice Relativo de Agnupamento (Relative clustering index) N
< mn | 3

Todos
Gera Relatério

[ o ]

Escolhido o tipo multiplos grupos (Multi-Group) sdo disponibilizados os seguintes
indicadores:

Tipo eveness:

e Dissimilaridade (Dissimirarity);

e Coeficiente de Gini;

e Teoria da Informacéo (Information Theory).

Tipo exposition:

e Exposicdo Normalizada (Normalized Exposure);

e Diversidade Relativa (Relative Diversity);

e Coeficiente de Variacdo ao Quadrado (Squared coefficient of variation).
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-
Indicadores de Segregacao Espacial !

Especticacio
Total da populagéio [Feuoal ocupado total vl
Selegio de vangveis dos subgrupos Tipo do indicader | Muti-group =
Varigvel Incluir

Indicadares tipo eveness

Digsimilaridade (Dissimilarity) e
Coeficiente de Gini

Teoria de Informagdo (Information theory)

shape_COD_MUNICI
Cédigo IBGE da unidade da federagio
Cédigo IBGE do municipio

oEm

Codigo IBGE da micromegido

-
-

Cédigo IBGE da mesomegido

KO |0|00 00

Indicadores tipo exposition
Niimero de unidades locais [T] Exposigio Nommalizada (Mommalized exposure) =
» Pessoal ocupade assalariade Z Diversidade Relativa (Relative diversity)
]

Coeficiente de Vanagio ao Quadrado (Squared coefficient of vanation)
Saldrios e outras remuneragies

Saldrio médio mensal

P~
-

Mumero de empresas atuantes
MapaCOD_MUNICI

oooim;

Todos

(o Relatéto

O IpeaGEO possibilita também a selecdo de todos os indices, bem como a opc¢éo
de gerar um relatério contendo os resultados.

-
Indicadores de Segregacao Espacial ! |

Especificagdo

Total da populago  |Pessoal ocupado total -]
Selegio de variaveis dos subgrupas Tipo do indicador | One-group =
Varidvel Incluir

Indicadores tipo eveness

shape_COD_MUNICI ] [¥] Indice de Segregagdo (Segregation Index) -
Cddigo IBGE da unidade da federagdo O [¥] Indice de Segregagdo Ajustado por Contiguidade {Contiguity Adjusted Segregation Index)
. o [¥] Indicader de entropia
Codigo IBGE do municipio O 7] Cosficiente de Gini o
Codigo IBGE da micromegido O 4 E
Codigo IBGE da mesomegido O Indicadores tipo exposition
Numero de unidades locais O Indice de Isolamento (lsolation Index) A
» Pessoal ocupado assalarado Coeficiente de Comelagdo {Corelation Ratio)
Saldrios e outras remuneragies O -
Saldrio médio mensal O i N
Nimero de empresas atuantes O
Indicadares tipo clustering
MapaCOD_MUNICI ] [¥] Agrupamento Absaluto (Absolute clustering) o
[¥] Proximidade Média ertre Membros do Grupo X
[¥] Proximidade Média ertre Membros de um Grupo {exp)
=

[¥] Indice de lsclamento do Decaimento da Distancia {Distance decay isolation index)
4

Todos

)G Pt _ Geskden ]

Apo6s finalizar a selecédo das variaveis e das especificacdes desejadas, cligue no
botédo “Gerar Indices”. A aba “Resultados” € atualizada contendo os indices solicitados.
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e I S

Pardmetros % Resultados |

Indice de
Segregagio L
Austado por indice de Froxinidade indice de Coeficierte e Agupamer]

Varidveis Contiguidade Isolamento ! 2 < de Segregagdo Indicador de Coeficiente de Indice de Comelagdo Absoluto
(Contiguity {lsolation . (Segregation entropia Gini Atkinson {Corelation {Absolute
A:ius(egxm Indexx) (EKPGJ upa Index) Ratio) clustering)

3 0,084022735425... | 0,846290320815... |0 0,161684764809... | NaM (Ndo é umn... |0,236245526471... | 0,050650634041... | 0,025823397413... |0,

I 1
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